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तकनीीकीी नि�रे्देश 
पुसु्ति�िकाा  

जलवाायु ुअनुकूुूल तकनीीकोंं केे अंतंि�म  
उपयोोगकर्ताा�ओं केे लि�ए संसंााधनोंं काा एक संकंलन  



NRDC केे बाारेे मेंं

50 वर्षोंं सेे भीी अधि�क अनुुभव केे सााथ, नेेचुुरल रि�सोोर्सेेज डि�फंेंस कााउंंसि�ल (NRDC) जलवाायुु और स्वच्छ ऊर्जाा� कोो संंचाालि�त करनेे, प्रकृृति� कीी सुुरक्षाा करनेे, और स्वस्थ लोोगोंं और उन्नति�शीील 
समुुदाायोंं कोो बढ़ाावाा देेनेे केे लि�ए 700 वैैज्ञाानि�कोंं, अधि�वक्तााओं और नीीति�गत वि�शेेषज्ञोंं कीी नि�पुुणताा केे सााथ तीीन मि�लि�यन सेे भीी अधि�क सदस्योंं और ऑनलााइन समर्थथकोंं कीी शक्ति�ि कोो 
संंयुुक्त करताा हैै। भाारत मेंं, NRDC स्वच्छ ऊर्जाा� उपलब्धताा, जलवाायुु अनुुकूूलन क्षमताा, स्वच्छ वाायुु और स्वस्थ शहरोंं सेे संंबंंधि�त अग्रणीी संंगठनोंं केे सााथ काार्यय करताा हैै। 10 वर्षष सेे भीी 
अधि�क समय सेे NRDC रााष्ट्रीीय, रााज्य, और शहर स्तर पर सरकाारीी अधि�काारि�योंं, स्थाानीीय संंगठनोंं, समूूहोंं और व्यवसाायोंं केे सााथ सहभाागि�ताा कर वैैज्ञाानि�क अनुुसंंधाानोंं और नीीति�गत नि�पुुणताा 
केे मााध्यम सेे प्रभाावीी जलवाायुु समााधाानोंं कोो लाागूू करनेे केे लि�ए कााम कर रहाा हैै।

https://www.nrdc.org; Twitter @NRDC_India

SEWA केे बाारेे मेंं

स्व-नि�योोजि�त महि�लाा संंघ (SEWA) भाारत मेंं आर्थि�िक रूप सेे कमजोोर, स्व-नि�योोजि�त महि�लाा कर्मि�ियोंं काा एक सदस्यताा-आधाारि�त संंगठन हैै। ग्राामीीण क्षेेत्रोंं मेंं मजबूूत जमीीनीी उपस्थि�ति� केे सााथ 
SEWA आज देेश केे 14 रााज्योंं मेंं सक्रि�य हैै। भाारत केे अलाावाा, SEWA अफगाानि�स्ताान, नेेपााल, श्रीीलंंकाा, और म्यांं�माार मेंं भीी कााम करताा हैै। अंंतर्राा�ष्ट्रीीय स्तर पर SEWA केे 1.7 मि�लि�यन सेे 
अधि�क सदस्य हैै। SEWA महि�लााओं कोो उनके व्यवसाायोंं केे आधाार पर स्व-नि�योोजि�त समूूह और सहकाारीी समि�ति�योंं मेंं संंगठि�त करताा हैै और इसके बााद उन्हेंं सूूचनाा, जाागरूकताा, स्वाास्थ्य 
सहाायताा, कौौशल वि�काास केे लि�ए प्रशि�क्षण, वि�त्तीीय सहाायताा (जैैसेे बचत, बीीमाा, ऋण, और पेंंशन), और बााजाार सम्पर्कक  प्रदाान करताा हैै तााकि� सदस्योंं कोो उनके व्यवसाायोंं मेंं आत्मनि�र्भभर बनाायाा 
जाा सके, जि�समेंं नमक उत्पाादन जैैसेे काार्यय भीी शाामि�ल हैै। SEWA केे दोो प्रमुुख लक्ष्य हैै ”पूूर्णण रोोजगाार“ और ”आत्मनि�र्भभरताा“। ”पूूर्णण रोोजगाार“ मेंं काार्यय सुुरक्षाा, आय सुुरक्षाा, खााद्य सुुरक्षाा और 
साामााजि�क सुुरक्षाा (जि�समेंं स्वाास्थ्य देेखभााल, बााल देेखभााल, पोोषण और आवाास) शाामि�ल हैै जबकि� ”आत्मनि�र्भभरताा“ काा अर्थथ हैै सदस्योंं कोो आर्थि�िक रूप सेे और नि�र्णणय लेेनेे मेंं स्वतंंत्र बनाानाा। 

www.sewa.org.

AREAS केे बाारेे मेंं

एसोोसि�एशन ऑफ रि�न्युुएबल एनर्जीी एजेंंसीीज ऑफ स्टेेट््स (AREAS) काा गठन और पंंजीीकरण एक सोोसाायटीी केे रूप मेंं 27 अगस्त 2014 कोो पंंजीीकरण अधि�नि�यम 1860 केे अंंतर्गगत 
कि�याा गयाा थाा। देेश मेंं ग्रि�ड सेे जुुड़ीी और ऑफ ग्रि�ड नवीीकरणीीय ऊर्जाा� कोो बढ़ाावाा देेनेे केे लि�ए नवीीन एवंं नवीीकरणीीय ऊर्जाा� मंंत्राालय (MNRE) कंेंद्र स्तर पर एक नोोडल एजेंंसीी केे रूप मेंं काार्यय 
करताा हैै। मंंत्राालय केे काार्ययक्रमोंं काा काार्याा�न्वयन नवीीकरणीीय ऊर्जाा� (RE) हेेतुु रााज्य नोोडल एजेंंसि�योंं (SNA) केे सााथ सहयोोग और समन्वय मेंं कि�याा जााताा हैै। समय केे सााथ, SNA नेे 
नवीीकरणीीय ऊर्जाा� काार्ययक्रमोंं कीी योोजनाा एवंं क्रि�याान्वयन मेंं पर्याा�प्त ज्ञाान और अनुुभव वि�कसि�त कि�याा हैै। इस पृृष्ठभूूमि� मेंं यह महत्वपूूर्णण हैै कि� सभीी SNA परस्पर संंवााद स्थाापि�त करेंं और 
एक-दूसरेे केे अनुुभवोंं सेे सीीखेंं और तकनीीकोंं और योोजनााओं/काार्ययक्रमोंं केे संंबंंध मेंं अपनेे सर्वोोत्तम अभ्याासोंं और ज्ञाान कोो भीी सााझाा करेंं। इसीी उदे्देश्य सेे गठि�त AREAS मेंं सभीी रााज्य नोोडल 
एजेंंसि�याँँ� सदस्य केे रूप मेंं शाामि�ल 

www.areas.org.in

संंपाादकीीय टीीम 
NRDC अनुुसंंधाानकर्ताा� और लेेखक - आकांं�क्षाा गोोलछाा, चाारू लताा, श्रीीनि�वाास एथि�रााज, और धि�लशाा जुुबैैर
परि�योोजनाा नि�देशक - समीीर क्वाात्राा और दीीपाा सिं�ंह बगई
 हिं�ंदीी अनुुवााद एवंं संंपाादन – पल्लवीी गि�रोोलकर और आरतीी कि�रोोलाा

आभाार 

हम नवीीन एवंं नवीीकरणीीय ऊर्जाा� मंंत्राालय (MNRE) केे अधि�काारि�योंं - वि�शेेष रूप सेे श्रीी जीीवन कुुमाार जेेठाानीी, वैैज्ञाानि�क-एफ, MNRE और काार्ययकाारीी नि�देशक, AREAS; डॉॉ. वसंंताा ठााकुुर, 
वैैज्ञाानि�क-ई (एचआरडीी), श्रीी शोोभि�त श्रीीवाास्तव, वैैज्ञाानि�क-डीी; श्रीी सीीताारााम मीीणाा, वैैज्ञाानि�क-डीी; श्रीी वेेलि�वेेलाा श्रीी सााई चैैतन्य, वैैज्ञाानि�क-सीी; श्रीी आदि�त्य गंंगवाार, वैैज्ञाानि�क-बीी; और सुुश्रीी 
अकि�लांं�देश्वरीी शणमुुगम, यंंग प्रोोफेेशनल काा इस संंकलन कोो वि�कसि�त करनेे मेंं दि�ए गए उनके ज्ञाान और सहाायताा केे लि�ए आभाार व्यक्त करतेे हैंं। 

हम श्रीी वि�क्रांं�त शर्माा�, रााष्ट्रीीय सोोलर ऊर्जाा� संंस्थाान (NISE); श्रीी नि�मेेश सेेठ, कि�साान सोोलर; श्रीी प्रभाात श्रीीवाास्तव, जैैन इरि�गेेशन सि�स्टम्स लि�मि�टेेड; सुुश्रीी केेतकीी कोोकि�ल, इकोोसेंंस 
अपलाायंंसि�ज; और श्रीी वि�काास वााघ, मल्हाार एग्रोो बाायोोटेेक रि�सर्चच सेंंटर द्वााराा प्रदाान कीी गई तकनीीकीी समीीक्षाा केे लि�ए उनके आभाारीी हैंं। इसके सााथ  हीी, हम CLEAN केे श्रीी वि�शााल तोोरोो काा 
भीी आभाार प्रकट करतेे हैंं जि�न्होंंनेे वि�भि�न्न सदस्योंं केे सााथ समन्वय स्थाापि�त करनेे और इस संंकलन मेंं संंदर्भि�ित तकनीीकीी हस्त पुुस्ति�िकााओं कीी व्यवस्थाा करनेे मेंं महत्वपूूर्णण सहयोोग प्रदाान 
कि�याा। 

हम हाार्दि�िक धन्यवााद व्यक्त करतेे हैंं श्रीी दीीपक रााय, SCGJ; सुुश्रीी आकांं�क्षाा त्याागीी, CEEW; सुुश्रीी अंंजनाा सलोोमीी मरांं�डीी, धर्माा�लााइफ, और श्रीी अभि�यंंत ति�वाारीी, NRDC India काा, जि�न्होंंनेे 
इस संंकलन पर अपनेे मूूल्यवाान सुुझााव और समीीक्षाा टि�प्पणि�याँँ� प्रदाान कींं। इसके अति�रि�क्त, हम NRDC टीीम केे योोगदाान केे प्रति� भीी हृदय सेे आभाार प्रकट करतेे हैंं - सुुश्रीी शाार्लोोट स्टााइनर, 
श्रीी समीीयर क्वाात्राा, सुुश्रीी लॉॉरीी गेेलर, और सुुश्रीी व्योोमाा झाा । हम NRDC मेंं अपनेे काार्ययकााल केे दौौराान शोोध सहयोोग प्रदाान करनेे केे लि�ए श्रीी दि�शांं�त रााठीी और सुुश्रीी तन्वीी दत्ताा गुुप्ताा काा भीी 
वि�शेेष धन्यवााद करतेे हैंं। हम SEWA केे सााथ हमाारीी सााझेेदाारीी और इस संंकलन केे वि�काास मेंं उनके सतत सहयोोग केे लि�ए आभाारीी हैंं, वि�शेेष रूप सेे सुुश्रीी मृृणाालि�काा धाापोोलाा, सुुश्रीी नैैमि�षाा 
जोोशीी, श्रीी साागर जुुनाागडेे और श्रीी चि�रााग वााघेेलाा काा योोगदाान उल्लेेखनीीय रहाा हैै। 

हम हमाारेे काार्यय केे वि�त्तपोोषकोंं काा उनके उदाार सहयोोग केे लि�ए भीी हृदय सेे आभाार व्यक्त करतेे हैंं। 

अस्वीीकरण 

यह संंकलन एक संंदर्भभ दस्ताावेेज हैै, जि�समेंं वि�भि�न्न जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं सेे संंबंंधि�त संंसााधनोंं काा संंग्रह प्रस्तुुत कि�याा गयाा हैै। NRDC, SEWA, और AREAS कि�सीी वि�शि�ष्ट तकनीीकीी, 
उत्पााद याा संंगठन कीी जि�म्मेेदाारीी नहींं लेेतेे। 

फोोटोो केे लि�ए श्रेेय
इस रि�पोोर्टट मेंं सम्मि��लि�त फोोटोोग्रााफ्स काा श्रेेय, जब तक अन्यथाा उल्लेेखि�त न होो, NRDC India और SEWA कोो प्रदाान कि�याा जााताा हैै। 

कॉॉपीीरााइट 2023 नेेचुुरल रि�सोोर्सेेज डि�फंेंस कााउंंसि�ल (NRDC)
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Foreword 

 
India has reaffirmed its climate commitments by updating the 
Nationally Determined Contributions (NDCs) and by developing a 
supportive policy ecosystem to enable low-carbon emission pathways. 
Through India’s G20 presidency, the country has played a crucial role 
in fostering green development as well as inclusive and resilient 
growth. This has been done by focussing on identifying innovations to 
drive energy transition while ensuring energy security, accessibility, 
and affordability.  
 
In parallel, the 'Lifestyle for the Environment (LiFE) Mission' 
announced at COP-26 in Glasgow focuses on adoption of traditions 
and values of conservation and moderation. While keeping energy 
security at the fulcrum, India has also enabled communities to adopt 
climate-friendly solutions particularly in rural areas through 
enhanced access to technical and financial resources under National 
Biomass Program, Pradhan Mantri Kisan Urja Suraksha evam Utthan 
Mahabhiyan (PM KUSUM) and such other schemes. In addition, 
several initiatives such as the Suryamitra and Vayumitra Skill 
Development Programmes, have been launched to develop the skilling 
ecosystem for clean technologies. Such initiatives play a significant 
role in enhancing livelihoods, creating jobs and reducing drudgery at 
the household level.  
 
Knowledge products such as this “Technology Guidebook - A 
Compendium of Resources for End Users of Climate-Friendly 
Technologies” are essential, especially for stakeholders who have 
limited access to skilled technicians or repair and servicing support at 
the last mile. These resources have the potential to enable users to 
efficiently operate and maintain the technologies they have adopted. 
Consequently, it will also encourage more households to adopt clean 
technologies and transition to cleaner fuels. I congratulate Natural 
Resources Defense Council (NRDC) and Self-Employed Women’s 
Association (SEWA) for releasing this compendium, which aims to 
equip the users of climate-friendly solutions with necessary 
information and resources to build their capacity to adopt climate 
friendly solutions.  

 
J K Jethani 

Executive Director 
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प्रााक्कथन  
भाारत नेे रााष्ट्रीीय स्तर पर नि�र्धाा�रि�त योोगदाान (NDC) कोो अद्यतन करकेे और नि�म्न-काार्बबन उत्सर्जजन केे तरीीकोंं कोो सक्षम बनाानेे 
हेेतुु एक सहाायक नीीति�गत पाारि�स्थि�ति�कीी तंंत्र वि�कसि�त करकेे अपनीी जलवाायुु प्रति�बद्धताा कीी पुुनःः पुुष्टि� कीी हैै। G20 कीी 
अध्यक्षताा केे मााध्यम सेे भाारत नेे हरि�त वि�काास केे सााथ-सााथ समाावेेशीी और लचीीलेे वि�काास कोो बढ़ाावाा देेनेे मेंं महत्वपूूर्णण भूूमि�काा 
नि�भााई हैै।  इसके लि�ए  ऊर्जाा� सुुरक्षाा, उपलब्धताा और साामर्थ्य�य सुुनि�श्चि�त करतेे हुए ऊर्जाा� परि�वर्ततन कोो आगेे बढ़ाानेे केे लि�ए नई 
पद्धति�योंं कीी पहचाान पर ध्याान कंेंद्रि�त कि�याा गयाा हैै।

समाानांं�तर रूप सेे, ग्लाासगोो मेंं आयोोजि�त COP-26 मेंं घोोषि�त ‘लााइफस्टााइल फॉॉर द एनवाायरनमेंंट (LiFE)’ संंरक्षण और संंयम 
कीी परंंपरााओं और मूूल्योंं कोो अंंगीीकृृत करनेे पर कंेंद्रि�त हैै। ऊर्जाा� सुुरक्षाा कोो ध्याान मेंं रखतेे हुए, भाारत नेे समुुदाायोंं कोो रााष्ट्रीीय 
बाायोोमाास काार्ययक्रम, प्रधाान मंंत्रीी कि�साान ऊर्जाा� सुुरक्षाा एवंं उत्थाान महााभि�याान (PM KUSUM) और इस तरह कीी अन्य 
योोजनााओं केे अंंतर्गगत तकनीीकीी और वि�त्तीीय संंसााधनोंं कीी उपलब्धताा केे मााध्यम सेे वि�शेेष रूप सेे ग्राामीीण क्षेेत्रोंं मेंं समुुदाायोंं कोो 
जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाान अपनाानेे मेंं सक्षम बनाायाा हैै। इसके अति�रि�क्त, सूूर्ययमि�त्र एवंं वाायुुमि�त्र कौौशल वि�काास काार्ययक्रम जैैसीी 
अनेेक पहलोंं कोो स्वच्छ प्रौौद्योोगि�कि�योंं केे लि�ए कौौशल वि�काास पाारि�स्थि�ति�कीी तंंत्र कोो सुुदृढ़ करनेे हेेतुु आरंंभ कि�याा गयाा हैै| इस 
तरह कीी पहलेंं न केेवल आजीीवि�काा बढ़ाानेे और रोोजगाार सृृजन मेंं योोगदाान देेतीी हैंं, बल्कि�� घरेेलूू स्तर पर कठि�न परि�श्रम कोो भीी 
कम करतीी हैंं।

इस प्रकाार केे ज्ञाान उत्पााद "तकनीीकीी नि�र्देश पुुस्ति�िकाा: जलवाायुु-अनुुकूूल तकनीीकोंं केे अंंति�म उपयोोगकर्ताा�ओं केे लि�ए संंसााधनोंं 
काा संंकलन", वि�शेेष रूप सेे उन हि�तधाारकोंं केे लि�ए अत्यंंत महत्वपूूर्णण हैंं, जि�न्हेंं स्थाानीीय स्तर पर कुुशल तकनीीशि�यनोंं, मरम्मत 
एवंं सर्वि�िसिं�ंग सहाायताा कीी पर्याा�प्त उपलब्धताा नहींं मि�ल पाातीी। ऐसेे संंसााधन उपयोोगकर्ताा�ओं कोो अपनााई गई प्रौौद्योोगि�कि�योंं काा 
कुुशलताापूूर्ववक संंचाालन और रखरखााव करनेे मेंं सक्षम बनाातेे हैंं। परि�णाामस्वरूप, अधि�कााधि�क परि�वाार स्वच्छ प्रौौद्योोगि�कि�योंं कोो 
अपनाानेे और स्वच्छ ईंधन कीी ओर परि�वर्ततन केे लि�ए प्रेेरि�त होोतेे हैंं। मैंं नेेचुुरल रि�सोोर्सेेज डि�फंेंस कााउंंसि�ल (NRDC) और 
स्व-रोोज़गाार महि�लाा संंघ (SEWA) कोो इस संंकलन केे प्रकााशन केे लि�ए हाार्दि�िक बधााई देेताा हूंं, यह पहल जलवाायुु-अनुुकूूल 
समााधाानोंं केे उपयोोगकर्ताा�ओं कोो आवश्यक जाानकाारीी और संंसााधन प्रदाान कर उनकीी क्षमताा नि�र्माा�ण मेंं सहाायक सि�द्ध होोगीी 
तथाा उन्हेंं जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाान अपनाानेे केे लि�ए और अधि�क सशक्त बनााएगीी।

जेे केे जेेठाानीी
काार्ययकाारीी नि�देेशक 

संंरक्षक 
श्रीी आर केे सिं�ंह 
कंेंद्रीीय नवीीन एवंं नवीीकरणीीय 
ऊर्जाा� मंंत्रीी 

अध्यक्ष 
श्रीी बीी एस भल्लाा
सचि�व, एमएनआरई 

उपााध्यक्ष 
श्रीी केे पीी रुद्रााप्प्याा 
एम डीी, डीीआरईडीीएल 

काार्ययकाारीी नि�देेशक 
श्रीी जेे केे जेेठाानीी 
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प्रस्ताावनाा

वैैश्वि�क ताापमाान कोो 1.5 डि�ग्रीी सेेल्सि�ियस तक सीीमि�त रखनेे काा समय तेेजीी सेे घट रहाा हैै, और दुनि�याा केे बडे़े हि�स्सेे मेंं ऊर्जाा� कीी सुुनि�श्चि�त उपलब्धताा एक तत्कााल वि�काासाा-
त्मक चुुनौौतीी बनीी हुई हैै। ग्राामीीण आबाादीी वि�शेेष रूप सेे जलवाायुु परि�वर्ततन केे सबसेे गंंभीीर प्रभाावोंं, जैैसेे बढ़ताा ताापमाान, सूूखाा, बााढ़ और चक्रवाात जैैसीी प्रााकृृति�क आपदााओं 
कीी बढ़तीी आवृृत्ति� केे प्रति� अति�संंवेेदनशीील हैै। इसके सााथ हीी, वि�श्वसनीीय और कि�फाायतीी ऊर्जाा� कीी उपलब्धताा उनकीी साामााजि�क और आर्थि�िक वृृद्धि� और वि�काास केे लि�ए 
अनि�वाार्यय हैै। इस चुुनौौतीी काा साामनाा करतेे हुए, नेेचुुरल रि�सोोर्सेेज डि�फंेंस कााउंंसि�ल (NRDC) और स्व-रोोजगाार महि�लाा संंघ (SEWA), नवीीन और नवीीकरणीीय ऊर्जाा� मंंत्राालय 
(MNRE) केे अधीीन एसोोसि�एशन ऑफ रि�न्यूूएबल एनर्जीी एजेंंसीीज ऑफ स्टेेट््स (AREAS) केे सााथ मि�लकर हरि�याालीी ग्रााम (हरि�त गांं�व) नाामक एक अनूूठीी पहल लाागूू कर 
रहेे हैंं। इस पहल काा उदे्देश्य ग्राामीीण भाारत मेंं घरेेलूू स्तर पर आजीीवि�काा केे अवसरोंं मेंं सुुधाार केे लि�ए स्वच्छ ऊर्जाा� और जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं कीी पहुंंच और साामर्थ्य�य 
कोो बढ़ाानाा हैै।

जैैसेे-जैैसेे ग्राामीीण भाारत मेंं स्वच्छ ऊर्जाा� और जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं काा उपयोोग बढ़ रहाा हैै, वैैसेे-वैैसेे स्वच्छ ऊर्जाा� क्षेेत्र मेंं काार्ययबल और कौौशल कीी कमीी इन नई प्रौौद्योो-
गि�कि�योंं कोो व्याापक रूप सेे अपनाानेे मेंं एक बड़ीी चुुनौौतीी बन रहीी हैै। ग्राामीीण संंदर्भभ मेंं प्राारंंभि�क उपयोोगकर्ताा�ओं केे लि�ए वि�श्वाास और क्षमताा नि�र्माा�ण कोो बढ़ाावाा देेनेे केे लि�ए 
प्रशि�क्षण और कौौशल वि�काास पहलोंं कीी आवश्यकताा हैै, तााकि� इन प्रौौद्योोगि�कि�योंं कीी दीीर्घघकाालि�क स्थि�रताा सुुनि�श्चि�त कीी जाा सके। यह प्रौौद्योोगि�कीी नि�र्देश पुुस्ति�िकाा अपनीी तरह 
कीी पहलीी पहल हैै, जोो वि�भि�न्न स्वच्छ ऊर्जाा� और जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं काा एक संंग्रह हैै और इन प्रौौद्योोगि�कि�योंं केे संंचाालन और रखरखााव पर एक वि�स्तृृत अवलोोकन 
प्रदाान करतीी हैै। इस नि�र्देश पुुस्ति�िकाा काा लक्ष्य ग्राामीीण क्षेेत्रोंं मेंं इन प्रौौद्योोगि�कि�योंं कीी अंंति�म स्तर पर सर्वि�िस, मरम्मत और रखरखााव मेंं ज्ञाान केे अंंतर कोो पााटनाा हैै। यह अंंति�म 
उपयोोगकर्ताा� कोो वि�भि�न्न चरणोंं मेंं जाानकाारीी प्रदाान करतीी हैै और इन प्रौौद्योोगि�कि�योंं कोो संंचाालि�त करनेे और रखरखााव केे लि�ए सर्वोोत्तम प्रथााओं काा उल्लेेख करतीी हैै। इन 
प्रौौद्योोगि�कि�योंं केे संंचाालन और रखरखााव पर अधि�क वि�शेेषज्ञताा हाासि�ल करनेे केे लि�ए ग्राामीीण परि�वाारोंं, वि�शेेषकर महि�लााओं कोो कौौशल प्रदाान करकेे और सशक्त बनााकर, 
यह नि�र्देश पुुस्ति�िकाा जमीीनीी स्तर पर एक समग्र स्वच्छ ऊर्जाा� पाारि�स्थि�ति�कीी तंंत्र केे नि�र्माा�ण मेंं एक महत्वपूूर्णण संंसााधन केे रूप मेंं कााम करेेगीी।

दीीपाा सिं�ंह बगााई
रााष्ट्रीीय प्रमुुख, NRDC India
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संकं्षि�प्तााक्षरोंं कीी सूचूीी 
AC प्रत्याावर्तीी धााराा
BLDC ब्रशलेेस डाायरेेक्ट करंंट
BOS बैैलेंंस ऑफ सि�स्टम 
CFL कॉॉम्पैैक्ट फ्लोोरोोसेंंट लैंंप
CH4 मीीथेेन
CO2 काार्बबन डााइऑक्सााइड
DC डाायरेेक्ट करंंट
DRE वि�तरि�त नवीीकरणीीय ऊर्जाा�
H2O पाानीी
H2S हााइड्रोोजन सल्फााइड
HP हॉॉर्सस पाावर 
kg कि�लोो ग्रााम
kW कि�लोोवााट
kWh कि�लोोवााट घंंटाा
l लीीटर
LED प्रकााश उत्सर्जजक डाायोोड (लााइट एमि�टिं�ंग डाायोोड)
LLDPE लि�नि�यर लोो डंेंसि�टीी पॉॉलीीथीीन
LPG तरलीीकृृत पेेट्रोोलि�यम गैैस
m मीीटर
m2  वर्गग मीीटर
m3 घन मीीटर
mm मि�लीी मीीटर
MNRE नवीीन और नवीीकरणीीय ऊर्जाा� मंंत्राालय
NRDC प्रााकृृति�क संंसााधन रक्षाा परि�षद
PMB पाावर प्रबंंधन बॉॉक्स
PV फोोटोोवोोल्टि�िक
PVC पॉॉलीीवि�नााइल क्लोोरााइड
RMS रि�मोोट मॉॉनि�टरिं�ंग सि�स्टम
SECI भाारतीीय सोोलर ऊर्जाा� नि�गम
SEWA स्व-रोोज़गाार महि�लाा संंघ
SIPS सोोलर इरि�गेेशन पम्प सााइजिं�ंग 
SPV सौौर फोोटोोवोोल्टेेइक
USPC यूूनि�वर्ससल सोोलर पंंप कंंट्रोोलर
V वोोल्ट
W वााट

Wp  वााट पीीक
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पर
िच
य जलवाायुु संंकट सेे नि�पटनेे केे लि�ए वि�श्व कीी ऊर्जाा� प्रणाालि�याँँ� तेेजीी सेे परि�वर्ति�ित होो रहीी हैंं। 

इसके परि�णाामस्वरूप जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं, उन्हेंं लाागूू करनेे केे लि�ए प्रशि�क्षि�त 
काार्ययबल और उस काार्ययबल कोो बढ़ाानेे मेंं सहाायताा करनेे केे लि�ए कौौशल वि�काास और पुुन: 
प्रशि�क्षण काार्ययक्रम कीी मांं�ग लगााताार बढ़ रहीी हैै।1 जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं मेंं वि�तरि�त 
नवीीकरणीीय ऊर्जाा� (DRE) प्रौौद्योोगि�कि�यांं�, ऊर्जाा� कुुशल उपकरण, स्थााई कूूलिं�ंग समााधाान 
और अन्य तकनीीकंें शाामि�ल हैंं। येे समााधाान ऊर्जाा� परि�वर्ततन केे लि�ए महत्वपूूर्णण हैंं और 
वि�शेेष रूप सेे ग्राामीीण और कमजोोर समुुदाायोंं कोो वि�श्वसनीीय और कि�फाायतीी ऊर्जाा� प्रदाान 
करनेे मेंं प्रभाावीी हैंं।2 इन समााधाानोंं, वि�शेेष रूप सेे DRE केे उत्पाादक उपयोोग सेे पर्याा�वरण 
कोो लााभ होोताा हैै और ग्राामीीण आजीीवि�काा और जीीवन गुुणवत्ताा मेंं सुुधाार होोताा हैै।3

पर्याा�वरण कीी दृष्टि� सेे टि�कााऊ और साामााजि�क रूप सेे समाावेेशीी अर्थथव्यवस्थाा केे लि�ए 
स्वच्छ ऊर्जाा� परि�वर्ततन कोो सक्षम बनाानेे केे लि�ए उचि�त ज्ञाान, क्षमताा और अनुुभव केे सााथ 
काार्ययबल कोो वि�काास करनाा आवश्यक हैै।4 हाालांं�कि�, जैैसेे-जैैसेे देेशभर मेंं जलवाायुु-अनुुकूूल 
समााधाानोंं काा उपयोोग बढ़ रहाा हैै, ग्राामीीण क्षेेत्रोंं मेंं बि�क्रीी-उपरांं�त रखरखााव और मरम्मत 
कीी सीीमि�त सेेवााओं केे काारण चुुनौौति�यांं� काा साामनाा करनाा पड़ताा हैै। अन्य देेशोंं केे समाान 
अनुुभवोंं नेे भीी प्रौौद्योोगि�कीी स्थाापनाा और रखरखााव केे लि�ए कुुशल माानव संंसााधनोंं कीी 
कमीी कोो उजाागर कि�याा हैै।5 इस अंंतर कोो कम करनेे केे लि�ए अंंति�म उपयोोगकर्ताा�ओं कीी 
क्षमताा बढ़ाानाा महत्वपूूर्णण हैै, तााकि� वेे इन प्रौौद्योोगि�कि�योंं काा संंचाालन, उनकाा रखरखााव और 
मरम्मत कर सकें। यह संंपत्ति� दक्षताा मेंं सुुधाार करनेे, इसकीी उपयोोगि�ताा बढ़ाानेे और 
प्रौौद्योोगि�कीी मेंं वि�श्वाास बढ़ाानेे मेंं सहाायताा कर सकताा हैै, और परि�णाामस्वरूप,  दीीर्घघकाालि�क 
रूप सेे जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं कोो अपनाानेे और उनके वि�स्ताार कोो बढ़ाानेे मेंं सहाायताा 
कर सकताा हैै। इसके अति�रि�क्त, साामुुदाायि�क स्तर पर ऊर्जाा� परि�वर्ततन काा नेेतृृत्व करनेे वाालेे 
ग्राामीीण उद्यमि�योंं केे कौौशल और क्षमताा नि�र्माा�ण पर भीी ध्याान दि�याा जाा सकताा हैै। 
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ग्राामीीण क्षेेत्रोंं मेंं जलवाायुु-अनुुकूूल प्रौौद्योोगि�कि�योंं कोो 
अपनाानेे और उनके प्रसाार कोो बढ़ाानेे काा पहलाा कदम हैै 
उपयुुक्त प्रौौद्योोगि�कीी कीी पहचाान। कि�सीी वि�शि�ष्ट तकनीीक 
कोो परि�वाारोंं कीी आवश्यकतााओं केे अनुुरूप होोनाा चााहि�ए, 
यह उच्च गुुणवत्ताा वाालाा उत्पााद होोनाा चााहि�ए, आर्थि�िक रूप 
सेे व्यवहाार्यय होोनाा चााहि�ए; और इसकाा उपयोोग करनाा 
आसाान होोनाा चााहि�ए। अगलाा महत्वपूूर्णण कदम 
उपयोोगकर्ताा�ओं कोो उपकरण केे उचि�त संंचाालन, मरम्मत 
और रखरखााव कोो सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए प्रशि�क्षि�त करनाा 
हैै। इससेे यह सुुनि�श्चि�त होोगाा कि� परि�वाार काार्याा�न्वि�ित 
प्रौौद्योोगि�कि�योंं काा कुुशलताापूूर्ववक उपयोोग कर सकताा हैै। 
यह वि�शेेष रूप सेे ग्राामीीण क्षेेत्रोंं मेंं संंपत्ति�योंं कीी मरम्मत 
और रखरखााव कीी सीीमि�त क्षमतााओं सेे संंबंंधि�त चुुनौौतीी काा 
भीी समााधाान करेेगाा।6

यह नि�र्देश पुुस्ति�िकाा ग्राामीीण परि�वाारोंं और उद्यमि�योंं केे लि�ए 
जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं पर अपनीी तरह काा पहलाा 
संंदर्भभ दस्ताावेेज़ हैै। नि�र्देश पुुस्ति�िकाा कोो इन समााधाानोंं केे 
कुुशल उपयोोग मेंं सहाायताा करनेे और ग्राामीीण समुुदाायोंं कोो 
इन प्रौौद्योोगि�कि�योंं कोो अपनाानेे और रखरखााव मेंं सक्षम 
बनाानेे केे लि�ए डि�ज़ााइन कि�याा गयाा हैै।

यह नि�र्देश पुुस्ति�िकाा 11 मॉॉड्यूूल मेंं वि�भााजि�त हैै, जि�समेंं प्रत्येेक मॉॉड्यूूल एक 
जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाान पर कंेंद्रि�त हैै। प्रत्येेक मॉॉड्यूूल मेंं समााधाान केे प्रमुुख 
घटक, स्थाापनाा और उपयोोग केे चरण, संंचाालन और रखरखााव केे नि�र्देश, समस्याा 
नि�वाारण केे चरण और संंबंंधि�त संंसााधनोंं काा संंकलन शाामि�ल हैै। इन संंसााधनोंं मेंं 
वीीडि�योो, हस्त पुुस्ति�िकााएँँ और अन्य नि�र्देश पुुस्ति�िकााएँँ शाामि�ल हैंं, जि�न तक पहुँँच 
आसाान बनाानेे केे लि�ए क्यूूआर कोोड भीी प्रदाान कि�ए गए हैंं। इन संंसााधनोंं कोो 
द्वि�तीीयक अनुुसंंधाान केे आधाार पर संंकलि�त कि�याा गयाा हैै जोो क्षेेत्र मेंं कााम करनेे 
वाालीी वि�शि�ष्ट संंस्थााओं सेे संंबंंधि�त होो सकतेे हैंं। हाालाँँ�कि�, नेेचुुरल रि�सोोर्सेेज डि�फंेंस 
कााउंंसि�ल (NRDC) और स्व-रोोज़गाार महि�लाा संंघ (SEWA) कि�सीी वि�शि�ष्ट कंंपनीी 
केे उत्पाादोंं काा समर्थथन नहींं करतेे हैंं और येे संंसााधन केेवल पााठक केे संंदर्भभ केे लि�ए 
प्रदाान कि�ए गए हैंं।

मॉॉड्यूूल उन वि�शि�ष्ट उदााहरणोंं कीी पहचाान करताा हैै जहांं� मरम्मत और रखरखााव केे 
लि�ए तकनीीशि�यन कोो बुुलाानेे कीी सि�फाारि�श कीी गई हैै याा उसेे बुुलाानाा आवश्यक हैै।

यह पुुस्ति�िकाा नि�म्नलि�खि�त 11 जलवाायुु-अनुुकूूल समााधाानोंं कोो कवर करतीी हैंं: 
ऑफ-ग्रि�ड सोोलर फोोटोोवोोल्टि�िक सि�स्टम, बाायोोगैैस प्लांं�ट, सोोलर वॉॉटर पंंप, सोोलर 
सूूक्ष्म सिं�ंचााई प्रणाालीी, सोोलर फंेंसिं�ंग/ सोोलर बााड़ प्रणाालीी, सोोलर चााराा प्रणाालीी, 
सोोलर टै्रैप लााइट, प्रकााश उत्सर्जजक डाायोोड (LED) बल्ब, ऊर्जाा�-कुुशल पंंखेे, उन्नत 
पेेलेेट चूूल्हाा और कूूल रूफ। 

उदे्देश्य

नि�रे्देश पुुस्ति�िकाा 
कीी संंरचनाा 
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मॉॉड्यूूल 1: 
ऑफ-ग्रि�ड सोोलर 
फोोटोोवोोल्टि�िक प्रणाालीी
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ऑफ-ग्रि�ड सोोलर फोोटोोवोोल्टि�िक (PV) प्रणाालि�याँँ� पाारंंपरि�क ग्रि�ड बि�जलीी और 
प्रदूषणकाारीी ईंधनोंं जैैसेे डीीजल, केेरोोसि�न, कोोयलाा, ईंधन लकड़ीी आदि� केे 
लि�ए एक स्वच्छ और हरि�त ऊर्जाा� वि�कल्प केे रूप मेंं कााम करतीी हैंं।7 वेे उन 
ग्राामीीण परि�वाारोंं कोो वि�श्वसनीीय बि�जलीी प्रदाान कर सकतेे हैंं जि�नके पाास ग्रि�ड 
कीी बि�जलीी उपलब्ध नहींं हैै याा जहाँँ� बि�जलीी आपूूर्ति�ि अनि�यमि�त हैै। इसके 
सााथ हीी, यह प्रणाालीी औद्योोगि�क और कृृषि� प्रयोोगोंं केे लि�ए समाान रूप सेे 
फाायदेमंंद हैै।8

एक ऑफ-ग्रि�ड सोोलर PV प्रणाालीी, फोोटोोवोोल्टि�िक प्रभााव नाामक एक घटनाा 
केे मााध्यम सेे सीीधेे सोोलर वि�कि�रण सेे बि�जलीी उत्पन्न करतीी हैै। सोोलर PV 
सेेल मेंं एक वि�शेेष ‘सेेमीीकंंडक्टर (अर्धधचाालक)’ साामग्रीी होोतीी हैै जोो आनेे वाालीी 
सूूर्यय कीी रोोशनीी कोो अवशोोषि�त कर सकतीी हैै और इसेे वि�द्युुत प्रवााह मेंं 
परि�वर्ति�ित कर सकतीी हैै। उत्पन्न होोनेे वाालीी इस ऊर्जाा� कोो बैैटरीी मेंं संंग्रहीीत 
कि�याा जाा सकताा हैै, जि�ससेे नि�रंंतर बि�जलीी आपूूर्ति�ि सुुनि�श्चि�त होोतीी हैै, वि�शेेष 
रूप सेे राात मेंं याा बाादल छााए रहनेे कीी स्थि�ति� मेंं, जि�ससेे सि�स्टम आत्मनि�र्भभर 
होो जााताा हैै। इस बि�जलीी कोो घरेेलूू उपकरणोंं केे लि�ए उपयोोग योोग्य बनाानेे केे 

लि�ए एक इन्वर्टटर लगाा होोताा हैै जोो उत्पन्न हुए डाायरेेक्ट करेंंट (DC) कोो 
प्रत्याावर्तीी धााराा (AC) मेंं परि�वर्ति�ित करताा हैै।

जब एक ऑफ-ग्रि�ड सोोलर PV प्रणाालीी ग्रि�ड सेे जुुड़ीी होोतीी हैै, तोो इसेे 
ग्रि�ड-इंंटरऐक्टि�िव सोोलर PV प्रणाालीी कहाा जााताा हैै। यह व्यवस्थाा वि�तरण 
कंंपनीी केे सााथ मीीटरिं�ंग व्यवस्थाा केे आधाार पर ग्रि�ड कोो ऑफ-ग्रि�ड सोोलर PV 
प्रणाालीी द्वााराा उत्पन्न अति�रि�क्त ऊर्जाा� कीी आपूूर्ति�ि कर सकतीी हैै। इस प्रकाार, 
इसकाा उपयोोग नेेट-मीीटरिं�ंग, फीीड-इन टैैरि�फ याा बि�जलीी उत्पाादन सेे संंबन्धि�त 
प्रोोत्सााहनोंं पर रााज्य सरकाार केे नि�यमोंं केे आधाार पर परि�वाारोंं द्वााराा अति�रि�क्त 
आय अर्जि�ित करनेे केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै।9

ऑफ-ग्रि�ड सोोलर PV सि�स्टम बहुमुुखीी स्थाापनाा वि�कल्प प्रदाान करतेे हैंं, चााहेे 
जमीीन पर याा छत पर, बशर्तेे कि� कुुछ आवश्यक शर्तेंं पूूरीी कीी गई होंं। 
ऑफ-ग्रि�ड सोोलर PV सि�स्टम कीी प्रभाावशीीलताा सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए, 
इंंस्टॉॉलेेशन केे लि�ए लंंबीी अवधि� तक छाायाा रहि�त, समर्पि�ित स्थाानोंं कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै। छत पर सोोलर PV मॉॉड्यूूल कोो सुुरक्षि�त रूप सेे 
स्थाापि�त करनेे केे लि�ए स्थाान संंरचनाात्मक रूप सेे उपयुुक्त होोनाा चााहि�ए।
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सोलर PV मॉड्यूल

BOC �कट

त�ड़त चालक

तांबे क� तार

तांबे 
क� 
प�ी

माउं�ट�ग संरचना

ऑफ ��ड सोलर पावर प्लांट

PV चाजर् 
कं�ोलर

बैटरी ब�क DC-AC इनवटर्र मेन से �बजली आपू�त� 

घरेलू 
उपकरण

DC

AC

AC

चि�त्र 1: एक ऑफ ग्रि�ड सोोलर PV सि�स्टम कीी काार्ययरेेखााचि�त्र 
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सोोलर PV मॉॉड्यूूल 

सोोलर PV मॉॉड्यूूल सूूर्यय सेे प्रकााश ऊर्जाा� कोो अवशोोषि�त करताा हैै और इसकाा प्रयोोग वि�द्युुत धााराा उत्पन्न करनेे केे 
लि�ए करताा हैै। 

DC-AC इनवर्टटर

यह इनवर्टटर सोोलर PV मॉॉड्यूूल केे द्वााराा DC कोो AC वि�द्युुत मेंं परि�वर्ति�ित करताा हैै जि�सकीी आवश्यकताा ग्रि�ड याा घरेेलूू 
उपकरणोंं केे लि�ए होोतीी हैै।

बैैटरीी बैंंक
बैैटरीी बैंंक सोोलर PV मॉॉड्यूूल द्वााराा उत्पन्न अति�रि�क्त बि�जलीी काा भंंडाारण करनेे केे लि�ए PV सोोलर सि�स्टम 
सेे जोोड़ाा जााताा हैै। यह भंंडाारि�त ऊर्जाा� राात कोो याा बाादल छााए रहनेे जैैसीी उत्पाादन रहि�त अवधि�योंं केे दौौराान 
उपकरणोंं कोो बि�जलीी देेनेे केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै।

मााउंंटिं�ंग संंरचनााएंं

मााउंंटिं�ंग संंरचनााएं ंसोोलर PV मॉॉड्यूूल केे लि�ए सहाायक स्तंंभ हैंं। इन संंरचनााओं काा उपयोोग सोोलर PV 
मॉॉड्यूूल कोो ऐसेे कोोण पर सेेट करनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै जोो अधि�कतम सोोलर वि�कि�रण एकत्र कर सके।

सि�स्टम संंतुुलन (BOS) कि�ट

BOS कि�ट मेंं अन्य सभीी भााग शाामि�ल होोतेे हैंं जोो सि�स्टम केे सुुचाारू काामकााज मेंं योोगदाान करतेे हैंं, जैैसेे वाायरिं�ंग, 
स्वि�िच, फ़्यूूज़ और रि�लेे केे सााथ जंंक्शन बॉॉक्स, ग्रााउंंडिं�ंग/अर्थिं�ंग, आदि�।

PV चाार्जज कंंट्रोोलर

PV चाार्जज कंंट्रोोलर एक इलेेक्ट्रॉॉनि�क उपकरण हैै जोो सोोलर मॉॉड्यूूल सेे बैैटरीी बैंंक तक जाानेे वाालीी बि�जलीी कोो नि�यंंत्रि�त करताा हैै। 
यह सुुनि�श्चि�त करताा हैै कि� दि�न केे दौौराान बैैटरीी ओवरचाार्जज नहींं होंं, और बि�जलीी राात भर सोोलर PV मॉॉड्यूूल मेंं वाापस प्रवााहि�त 
नहींं होो, जि�ससेे बैैटरि�यांं� खत्म होो जाातीी हैंं। वि�द्युुत प्रवााह कोो नि�यंंत्रि�त करनाा PV चाार्जज कंंट्रोोलर काा प्रााथमि�क काार्यय हैै। हाालाँँ�कि�, 

कुुछ चाार्जज कंंट्रोोलर प्रकााश और लोोड नि�यंंत्रण जैैसीी अति�रि�क्त क्षमतााओं केे सााथ उपलब्ध हैंं।

तड़ि�त चाालक

तड़ि�त चाालक अति�रि�क्त वोोल्टेेज वृृद्धि� कोो जमीीन मेंं भेेजकर सोोलर PV प्रणाालि�योंं कोो आसमाानीी बि�जलीी गि�रनेे 
और भाारीी क्षति� सेे बचााताा हैै।

चि�त्र 6 मााउंंटिं�ंग संंरचनाा14

चि�त्र 8: तड़ि�त चाालक16

चि�त्र 7: सि�स्टम संंतुुलन कि�ट 15

चि�त्र 2: सोोलर PV मॉॉड्यूूल10

चि�त्र 3: DC-AC इनवर्टटर11

चि�त्र 4: बैैटरीी बैंंक12

चि�त्र 5: PV चाार्जज कंंट्रोोलर13



PAGE 15तकनीीकीी नि�रे्देश पुुस्ति�िकाा: जलवाायुु अनुुकूूल तकनीीकोंं केे अंंति�म उपयोोगकर्ताा�ओं केे लि�ए संंसााधनोंं काा एक संंकलन 

1.3	 स्थाापनाा
सोोलर PV बि�जलीी संंयंंत्रोंं कोो घर कीी ऊर्जाा� खपत/आवश्यकताा और स्थाापनाा केे 
लि�ए उपलब्ध छत कीी जगह/भूूमि� केे आधाार पर डि�जााइन कि�याा जाानाा चााहि�ए। 
नीीचेे दीी गई ताालि�काा 1 गुुजराात रााज्य मेंं छत केे क्षेेत्र केे आधाार पर पैैनल केे 
आकाार कीी एक उदााहरणाात्मक सूूचीी प्रदाान करतीी हैै।17 ऐसेे अधि�क उदााहरणोंं 
केे लि�ए, अनुुभााग 1.6 मेंं दि�ए गए कैैलकुुलेेटर लिं�ंक काा उपयोोग कि�याा जाा 
सकताा हैै।

ताालि�काा 1. सोोलर PV आकाार और छत पर अनुुरूप स्थाान कीी 
आवश्यकताा (स्रोोत: MNRE)18

सोोलर PV पैैनलोंं कीी स्थाापनाा 
केे लि�ए छत पर उपलब्ध कुुल 

स्थाान (वर्गग फीीट मेंं)

सि�स्टम काा 
कुुल आकाार 

(kw) 

बि�जलीी काा वाार्षि�िक 
उत्पाादन (kWh)

100 0.9 1,350

200 1.9 2,850

300 2.8 4,200

तकनीीशि�यन जमीीन याा छत पर सोोलर PV मॉॉड्यूूल स्थाापि�त करेंंगेे - यह प्रचुुर 
माात्राा मेंं सूूर्यय केे प्रकााश कीी उपलब्धताा पर नि�र्भभर करेेगाा, जोो आमतौौर पर 
अधि�कतम सूूर्यय केे प्रकााश अवशोोषण केे लि�ए भाारत मेंं दक्षि�ण कीी ओर होोताा हैै 
- और वेे आवश्यक बि�जलीी कनेेक्शन बनााएंगंेे। सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर PV 
मॉॉड्यूूल सााइट कीी भौौगोोलि�क स्थि�ति� केे आधाार पर उपयुुक्त कोोण पर दक्षि�ण 
दि�शाा मेंं सहीी ढंंग सेे लगाायाा गयाा हैै। भूूगोोल केे आधाार पर सबसेे उपयुुक्त 
झुुकााव कोोण काा पताा लगाानेे केे लि�ए कैैलकुुलेेटर काा एक लिं�ंक खंंड 1.6 मेंं 
दि�याा गयाा हैै।

1.4	 संंचाालन एवंं रखरखााव नि�रे्देश 
तकनीीशि�यन ऑफ-ग्रि�ड सोोलर PV प्रणाालीी कोो स्थाापि�त करतेे समय इसके 
संंचाालन और रखरखााव केे लि�ए महत्वपूूर्णण चरणोंं कोो दर्शाा�एगाा। हाालाँँ�कि�, 
सि�स्टम केे दैैनि�क संंचाालन और रखरखााव केे लि�ए नि�म्नलि�खि�त प्रमुुख चरणोंं 
पर वि�चाार करनाा महत्वपूूर्णण हैै, जोो नीीचेे सूूचीीबद्ध हैै:19

 सोोलर PV मॉॉड्यूूल

	धू ूल, पक्षि�योंं कीी बीीट और समय केे सााथ जमाा हुए अन्य मलबेे सेे 
छुुटकााराा पाानेे केे लि�ए साामाान्य पाानीी याा हल्केे सााबुुन केे पाानीी काा उपयोोग 
करकेे मॉॉड्यूूल कोो बाार-बाार सााफ करेंं।

	कि�सी ी भीी प्रकाार कीी दराार और अन्य यांं�त्रि�क दोोषोंं कीी जाँँ�च करेंं। यदि� दोोष 
पााए जाातेे हैंं तोो तुुरंंत तकनीीशि�यन कोो बुुलााएं।ं सुुनि�श्चि�त करेंं कि� झुुकााव 
काा कोोण अनुुशंंसि�त कोोण केे समाान हैै।

	कि�सी ी भीी क्षति�ग्रस्त याा जलेे हुए ताार काा नि�रीीक्षण करेंं और यदि� पाायाा 
जााए, तोो उसेे तकनीीशि�यन कीी सहाायताा सेे बदल दंें।

इन्वर्टटर

	धू ूल याा गंंदगीी केे जमााव कोो हटाा दंें 
	जांं�च  करेंं कि� क्याा इन्वर्टटर लााइटंें तकनीीशि�यन केे वि�वरण केे अनुुसाार कााम 

कर रहीी हैंं।
	सु ुनि�श्चि�त करेंं कि� ताार ढीीलेे न होंं, जैैसाा कि� स्थाापनाा केे दौौराान तकनीीशि�यन 

नेे बताायाा थाा।

बैैटरि�याँँ� 

	ट र्मि�िनलोंं पर कि�सीी इलेेक्ट्रोोलााइट लीीक, जंंग याा दराार कीी जाँँ�च करेंं। 
	यदि�  लेेड एसि�ड बैैटरि�योंं काा उपयोोग कर रहेे हैंं, तोो इलेेक्ट्रोोलााइट स्तर कीी 

जांं�च करेंं और बैैटरि�योंं मेंं आसुुत जल काा उपयोोग करेंं, जैैसाा कि� स्थाापनाा 
केे दौौराान तकनीीशि�यन द्वााराा दि�खाायाा गयाा थाा।

चाार्जज कंंट्रोोल 

	कि�सी ी भीी जमीी हुई गंंदगीी/धूूल कोो सूूखेे कपडे़े सेे पोंंछ लेंं।
	जांं�चें ं कि� LED लााइट जैैसेे सभीी संंकेेतक कााम कर रहेे हैंं याा नहींं।
	जांं�चें ं कि� चाार्जज कंंट्रोोलर तक आनेे-जाानेे वाालेे ताार ढीीलेे तोो नहींं हैंं।

स्थाापनाा कीी संंरचनाा

	जांं�चें ं कि� मााउंंटिं�ंग फे्रेम और मॉॉड्यूूल मजबूूतीी सेे सुुरक्षि�त हैंं याा नहींं।
	यह  सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए जंंक्शन बक्सोंं कीी जाँँ�च करेंं कि� ताारोंं कोो चूूहोंं  

याा कीीड़ोंं द्वााराा चबाायाा न जााए।
	मा ाउंंटिं�ंग संंरचनाा मेंं जंंग लगेे बोोल्ट कीी जांं�च करेंं और यदि� आवश्यक होो 

तोो बदलेंं।

सि�स्टम काा संंतुुलन

	जांं�चें ं कि� क्याा सभीी फ़्यूूज़ और स्वि�िच कााम करनेे कीी स्थि�ति� मेंं हैंं।
	यह  देेखनेे केे लि�ए कि� बीीच मेंं कोोई वि�योोग तोो नहींं हैै, अर्थिं�ंग (ग्रााउंंडिं�ंग) 

केेबल कीी जाँँ�च करेंं।

ध्याान रखनेे योोग्य बाातेंं 

नोोट 1: कम करंंट याा वोोल्टेेज केे अलग-अलग काारण होो सकतेे हैंं 
क्योंंकि� प्रत्येेक सि�स्टम कोो अलग तरह सेे डि�ज़ााइन कि�याा गयाा जााताा हैै। 
यदि� समस्याा नि�वाारण केे बााद सि�स्टम साामाान्य रूप सेे काार्यय नहींं कर रहाा 
हैै, तोो ऐसेे तकनीीशि�यन कोो नि�युुक्त करनाा सबसेे अच्छाा हैै जि�सेे सहीी 
नि�दाान चरणोंं काा ज्ञाान होो।

नोोट 2: घरोंं मेंं, DC बि�जलीी AC बि�जलीी कीी तुुलनाा मेंं कााफीी अधि�क 
खतरनााक हैै। वि�द्युुत संंबंंधीी समस्यााओं काा नि�वाारण स्वयंं करनेे काा 
प्रयाास न करेंं और कि�सीी भीी समस्याा केे समााधाान केे लि�ए कि�सीी 
इलेेक्ट्रीीशि�यन कोो बुुलााएँ।ँ 

नोोट 3: यदि� तकनीीक मेंं कोोई समस्याा हैै, तोो जाानकाारीी कोो रि�कॉॉर्डड 
करनाा और सेेवाा प्रदााताा कोो सूूचि�त करनाा सहाायक होोताा हैै। दर्जज कीी 
जाानेे वाालीी उपयोोगीी जाानकाारीी मेंं नि�म्न शाामि�ल हैंं: त्रुुटि� संंदेेश, वह समय 
जब समस्यााएँ ँउत्पन्न हुईं याा तकनीीक नेे कााम करनाा बंंद कर दि�याा, जैैसेे 
बि�जलीी व्यवधाान।

नोोट 4: सोोलर PV सि�स्टम स्थाापि�त करतेे समय सुुनि�श्चि�त करेंं कि� 
सि�स्टम और इसेे संंचाालि�त करनेे वाालेे व्यक्ति�योंं कीी सुुरक्षाा सुुनि�श्चि�त 
करनेे केे लि�ए सि�स्टम मेंं उचि�त अर्थिं�ंग कीी गई हैै।
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 1.5	समस्या ा नि�वाारण
सोोलर PV प्रणाालि�योंं केे सााथ उत्पन्न कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंउन्हेंं दूर करनेे केे लि�ए सुुझााव नि�म्नलि�खि�त हैंं:20

समस्याा 1: मॉॉड्यूूल बि�जलीी पैैदाा नहींं कर रहेे हैंं।

संंभव समााधाान 

•	 जांं�चेंं कि� क्याा वाायरिं�ंग ढीीलीी हैै: यााद रखेंं कि� सोोलर PV 
सि�स्टम मेंं वाायरिं�ंग मॉॉड्यूूल कोो एक-दूसरेे सेे, बैैटरीी बैंंक और 
इन्वर्टटर सेे जोोड़तीी हैै। परि�णाामस्वरूप, ताारोंं काा कनेेक्शन एक 
याा कई स्थाानोंं पर टूूटाा होो  सकताा हैै। कि�सीी भीी वाायरिं�ंग समस्याा 
कोो ठीीक करनेे केे लि�ए तकनीीशि�यन सेे बाात करेंं। वेे सि�स्टम केे 
अन्य हि�स्सोंं कोो प्रभाावि�त कि�ए बि�नाा क्षति�ग्रस्त हि�स्सोंं कीी 
मरम्मत करनेे मेंं सक्षम होोतेे हैंं।

•	 जाँँ�च करेंं कि� क्याा सोोलर PV प्रणाालीी केे घटक ज़्याादाा गरम 
होो रहेे हैंं: जाँँ�च करेंं कि� क्याा कोोई व्यक्ति�गत सोोलर PV 
मॉॉड्यूूल, बैैटरीी, चाार्जज कंंट्रोोलर याा इन्वर्टटर ज़्याादाा गरम होो रहाा हैै। 
ज़्याादाा गरम होोनेे सेे सोोलर PV मॉॉड्यूूल कीी दक्षताा प्रभाावि�त होो 
सकतीी हैै।

•	 ताार केे खरााब कनेेक्शन कीी जाँँ�च करेंं: यदि� ताार कोो बदलनेे कीी 
आवश्यकताा हैै, तोो सबसेे मोोटेे गेेज वाालेे ताार काा उपयोोग करेंं 
जि�सेे सि�स्टम संंभााल सकताा हैै। यदि� स्थाापनाा चरण केे दौौराान 
ताार बदलनेे  काा प्रदर्शशन नहींं कि�याा गयाा थाा, तोो तकनीीशि�यन कोो 
बुुलााएँ।ँ उचि�त प्रशि�क्षण और सुुरक्षाा मााप केे बि�नाा सि�स्टम सेे 
छेेड़छााड़ करनेे काा प्रयाास न करेंं। 

•	 यदि� उपरोोक्त मेंं सेे कोोई भीी समस्याा मौौजूूद नहींं हैै तोो यह 
इन्वर्टटर, चाार्जज कंंट्रोोलर याा बैैटरीी सेे जुुड़ीी समस्यााओं केे काारण होो 
सकताा हैै। ऐसेे माामलोंं मेंं, मूूल काारण काा पताा लगाानेे और 
तदनुुसाार समस्याा काा समााधाान करनेे केे लि�ए कि�सीी तकनीीशि�यन 
सेे संंपर्कक  करेंं।

समस्याा 2: बि�जलीी उत्पाादन अपेेक्षाा सेे कम हैै।

संंभव समााधाान 

•	 जांं�चेंं कि� क्याा सि�स्टम गंंदाा हैै: काार्यय प्रदर्शशन संंबंंधीी समस्यााएं ं
अक्सर सोोलर पैैनलोंं कीी सतह पर गंंदगीी, धूूल, परााग, पत्ति�योंं 
और अन्य मलबेे केे संंचय केे काारण होोतीी हैंं, जोो मॉॉड्यूूल दक्षताा 
कोो कम करतीी हैंं। सफ़ााई करनाा आसाान हैै और इसेे नि�यमि�त 
आधाार पर कि�याा जाानाा चााहि�ए। यदि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल केे कुुछ 
हि�स्सोंं पर गंंदगीी सख्त होो गई हैै, तोो इसेे हटाानेे केे लि�ए मुुलाायम 
झााडू़ू काा उपयोोग करेंं।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा कोोई मॉॉड्यूूल क्षति�ग्रस्त हैै: मॉॉड्यूूल छोोटीी दराारेंं 
झेेल सकतेे हैंं और साामाान्य रूप सेे कााम करनाा जाारीी रख सकतेे 
हैंं। हाालाँँ�कि�, ज्याादाातर माामलोंं मेंं, दराारेंं समय केे सााथ बड़ीी होोतीी 
जाातीी हैंं, जि�ससेे प्रदर्शशन मेंं कााफीी गि�राावट आतीी हैै। जब ऐसाा 
होोताा हैै, तोो मॉॉड्यूूल कोो अधि�कृृत सेेवाा प्रदााताा द्वााराा बदलाा जाानाा 
चााहि�ए।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा बैैटरि�यांं� खरााब होो रहीी हैंं: क्याा बैैटरि�यांं� चाार्जज 
होोनेे मेंं असाामाान्य समय लेे रहीी हैंं, बाार-बाार डि�स्चाार्जज होो रहीी हैंं, 
याा कााफीी कम बैैकअप पाावर दि�खाा रहीी हैंं। यदि� इनमेंं सेे कोोई 
भीी समस्याा उत्पन्न होोतीी हैै, तोो समस्याा केे समााधाान केे लि�ए 
कि�सीी तकनीीशि�यन कीी सहाायताा लेंं।
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1.6	 प्राासंंगि�क संंसााधन 

घर केे लि�ए सोोलर प्रणाालीी: 
अंंग्रेेजीी भााषाा मेंं ऑन-ग्रि�ड 

सोोलर प्रणाालीी बनााम ऑफ-ग्रि�ड 
सोोलर प्रणाालीी (वीीडि�योो)

ऑफ ग्रि�ड सोोलर प्रणाालीी केे 
बाारेे मेंं संंक्षि�प्त वि�वरण और 
ऑन ग्रि�ड प्रणाालीी केे सााथ 

इसकीी तुुलनाा हिं�ंदीी मेंं 
(वीीडि�योो)।

ऑन-ग्रि�ड सोोलर रूफ़टोोप 
पर 

भाारतीीय सोोलर ऊर्जाा� नि�गम 
(SECI) द्वााराा अक्सर पूूछेे 

जाानेे वाालेे प्रश्न

सोोलर रूफटॉॉप 
सि�स्टम कीी 

आधाारभूूत बाातेंं 

सोोलर मॉॉड्यूूल कीी स्थाापनाा केे 
वि�भि�न्न चरणोंं पर माार्गगदर्शि�िकाा 

- चि�त्र और वीीडि�योो

सोोलर पैैनल काा आकाार जााननेे 
केे लि�ए कैैलकुुलेेटर

भौौगोोलि�क स्थि�िति� केे अनुुसाार 
सोोलर पैैनल केे लि�ए झुुकााव 

कोोण जााननेे केे लि�ए 
कैैलकुुलेेटर
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मॉॉड्यूूल 2:
बाायोोगैैस प्लांं�ट

मॉॉ
ड्यू

ूल
 2

:
बाा

योो
गैैस

 प्लांं
�ट



PAGE 19तकनीीकीी नि�रे्देश पुुस्ति�िकाा: जलवाायुु अनुुकूूल तकनीीकोंं केे अंंति�म उपयोोगकर्ताा�ओं केे लि�ए संंसााधनोंं काा एक संंकलन 

बाायोोगैैस एक दहनशीील गैैसीीय ईंधन हैै जोो अवाायवीीय (ऑक्सीीजन केे बि�नाा) 
स्थि�ति�योंं मेंं काार्बबनि�क पदाार्थोंं केे सूूक्ष्मजीीवजन्य अपघटन सेे प्रााप्त कि�याा जााताा 
हैै, जि�सकाा उपयोोग मुुख्यतःः खाानाा पकाानेे, प्रकााश व्यवस्थाा और अन्य घरेेलूू 
तथाा साामुुदाायि�क ऊर्जाा� आवश्यकतााओं कोो पूूराा करनेे केे लि�ए कि�याा जाा 
सकताा हैै। बाायोोगैैस मुुख्य रूप सेे मीीथेेन (CH4) और काार्बबन डााइऑक्सााइड 
(CO2) केे सााथ-सााथ अन्य सूूक्ष्म गैैसोंं काा मि�श्रण हैै। इसकाा उत्पाादन वि�भि�न्न 
प्रकाार केे बाायोोमाास स्रोोतोंं जैैसेे पशुुधन खााद, कृृषि� अवशेेष और खााद्य 
अपशि�ष्ट केे अवाायवीीय पााचन केे मााध्यम सेे कि�याा जााताा हैै।21

बाायोोगैैस ग्राामीीण घरोंं कोो कई साामााजि�क, पर्याा�वरणीीय, स्वाास्थ्य और आर्थि�िक 
लााभ प्रदाान करतीी हैै।22 यह न केेवल ऊर्जाा� केे पाारंंपरि�क स्रोोतोंं पर नि�र्भभरताा 
कोो कम करतीी हैै, बल्कि�� परि�वाारोंं केे लि�ए पैैसेे कीी बचत और समय व श्रम कीी 
बचत भीी सुुनि�श्चि�त करतीी हैै। मुुख्य रूप सेे महि�लााओं केे लि�ए बाायोोगैैस एक 
बड़ाा सहााराा हैै, खाानाा पकाानेे केे लि�ए जलााऊ लकड़ीी इकट्ठाा करनेे सेे जुुडे़े 
कठि�न परि�श्रम और लाागत कोो कम करतीी हैै। इससेे उनके स्वाास्थ्य कीी रक्षाा 
होोतीी हैै और शि�क्षाा याा आय-वर्धधक गति�वि�धि�योंं मेंं समय लगाानेे काा अवसर 
मि�लताा हैै। बाायोोगैैस प्लांं�ट वि�भि�न्न प्रकाार केे होोतेे हैंं, और इनके सााथ हीी 
वि�भि�न्न संंबंंधि�त प्रौौद्योोगि�कि�यांं� भीी वि�कसि�त कीी गई हैंं। इनमेंं प्रमुुख हैंं – 
प्रीीफैैब्रि�केटेेड बैैलूून बाायोोगैैस प्लांं�ट जोो लीीनि�यर लोो-डंेंसि�टीी पॉॉलीीएथि�लीीन 
(LLDPE), पॉॉलीीवि�नााइल क्लोोरााइड (PVC) रि�एक्टर सेे बनााए जाातेे हैंं, 
फि�क्स्ड-डोोम प्लांं�ट और फ्लोोटिं�ंग-ड्रम प्लांं�ट। प्रत्येेक प्रकाार कीी संंरचनाा कीी 
अपनीी वि�शेेषतााएँँ और उपयोोगि�ताा होोतीी हैै, जि�न्हेंं स्थाानीीय परि�स्थि�ति�योंं केे 
अनुुसाार अपनाायाा जाा सकताा हैै।

इस नि�र्देश पुुस्ति�िकाा केे लि�ए हम बैैलूून बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं तक हीी चर्चाा� कोो 
सीीमि�त रखेंंगेे। लचीीलेे PVC मॉॉडल (बैैलूून -प्रकाार) मेंं नि�र्माा�ण और उपयोोग केे 
दौौराान बहुत कम सि�वि�ल काार्यय करनेे कीी आवश्यकताा हैै, और गैैस रि�सााव केे 
माामलेे मेंं स्थाापि�त करनाा और मरम्मत करनाा आसाान होोताा हैै।23 इन प्लांं�टोंं काा 
जीीवन कााल 10 - 15 वर्षष होोताा हैै, और उनकीी पूूर्वव-नि�र्मि�ित 
(prefabricated) प्रकृृति� केे काारण, इन संंयंंत्रोंं कीी स्थाापनाा केे चरण केे 
दौौराान स्थाानीीय तकनीीशि�यनोंं कोो शाामि�ल करनेे कीी गुंं�जााइश सीीमि�त हैै।24 
हाालांं�कि�, स्थाानीीय युुवााओं कोो मरम्मत और रखरखााव कीी देेखभााल करनेे काा 
प्रशि�क्षण देेकर स्थाानीीय आजीीवि�काा उत्पन्न कीी जाा सकतीी हैै। 

छोोटेे पैैमाानेे केे बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं काा उपयोोग घरेेलूू, खेेत याा साामुुदाायि�क स्तर पर 
कि�याा जाा सकताा हैै। 9 x 4 मीीटर न्यूूनतम स्थाान कीी आवश्यकताा होोतीी हैै।25 
बाायोोगैैस प्लांं�ट मुुख्य रूप सेे उन उपयोोगकर्ताा�ओं केे लि�ए उपयुुक्त हैंं जोो 
पशुुपाालन सेे संंबंंधि�त गति�वि�धि�योंं मेंं लगेे हुए हैंं, जोो बाायोोमाास स्रोोतोंं कीी 
नि�यमि�त और पर्याा�प्त आपूूर्ति�ि प्रदाान करतेे हैंं। बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं काा एक 
उप-उत्पााद जैैवि�क उर्ववरक हैै जि�सकाा उपयोोग कृृषि� क्षेेत्र मेंं कि�याा जाा सकताा 
हैै, जि�ससेे राासाायनि�क उर्ववरकोंं पर नि�र्भभरताा कम होो जााएगीी। नीीचेे दीी गई 
ताालि�काा 2 मेंं मवेेशि�योंं कीी संंख्याा और तदनुुसाार, गीीलेे गोोबर कीी उपलब्धताा 
केे आधाार पर बाायोोगैैस प्लांं�ट केे आकाार काा साारांं�श दि�याा गयाा हैै। प्रति� दि�न 
एक व्यक्ति�ि केे लि�ए भोोजन पकाानेे केे लि�ए औसतन 0.25 क्यूूबि�क मीीटर 
(m3) बाायोोगैैस कीी आवश्यकताा होोतीी हैै।26
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2.1	प रि�चय 

ताालि�काा 2. बाायोोगैैस प्लांं�ट काा आकाार (स्रोोत: MNRE)27

बाायोोगैैस प्लांं�ट काा 
आकाार (m3/प्रति�दि�न)

प्रति�दि�न आवश्यक गीीलेे 
गोोबर कीी माात्राा (kg)

बडे़े मवेेशि�योंं कीी अनुुमाानि�त संंख्याा प्रति�दि�न खाानाा पकाानेे केे लि�ए 
प्रयााप्त (लोोगोंं कीी संंख्याा)स्थाानीीय क्रॉॉस ब्रीीड

1 25 2-3 1-2 3-4 लोोग, 3 भोोजन 

2 50 4-5 2-3 4-6 लोोग, 3 भोोजन 

3 75 6-7 3-4 8 लोोगोंं तक, 2 भोोजन 

4 100 8-10 4-5 10-15 लोोग, 3 भोोजन 

6 150 12-14 6-8 15-20 लोोग, 3 भोोजन 
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चि�त्र 9: PVC डााइजेेस्टर केे सााथ एक बलूून बाायोोगैैस प्लांं�ट कीी रेेखााचि�त्र

2.2	प्रमु ुख घटक 

रि�एक्टर
रि�एक्टर एक एयर-टााइट और वााटरप्रूूफ कंंटेेनर होोताा हैै जोो आमतौौर पर थर्मोोप्लाास्टि�िक्स (प्लाास्टि�िक जोो गर्मीी पर 
प्रति�क्रि�याा करताा हैै) सेे बनाा होोताा हैै, उदााहरण केे लि�ए, पॉॉलीी प्रोोपलीीन-आधाारि�त याा पॉॉलीीथीीन-आधाारि�त याा 
PVC लेेपि�त पॉॉलि�एस्टर फााइबर-आधाारि�त साामग्रीी, जि�समेंं पाानीी और मवेेशि�योंं काा गोोबर/रसोोई अपशि�ष्ट/कृृषि� 
अपशि�ष्ट मि�श्रण होोताा हैै। गोोबर/रसोोई अपशि�ष्ट/कृृषि� अपशि�ष्ट प्रति�क्रि�याा करतेे हैंं और बाायोोगैैस काा उत्पाादन 
करनेे केे लि�ए अवाायवीीय रूप सेे पच जाातेे हैंं।चि�त्र 10: रि�एक्टर28

 चि�त्र 11: जि�योोटेेक्स्टााइल29

जि�योोटेेक्स्टााइल
जि�योोटेेक्सटााइल झि�ल्लीी एक उच्च घनत्व वाालीी पॉॉलीीथीीन एंटंीी-सीीपेेज झि�ल्लीी हैै 

जि�सकाा उपयोोग बाायोोगैैस रि�एक्टर कोो ढकनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै।

PVC कोनेक्टसर्

बायोफ�ट�लाइजर ट�क

�जयो टेक्सटाइल 

�रएक्टर

�ेशर �रलीफ़ वाल्व

बायोगैस �फल्टर 

फ��ड�ग ट�क

बायोगैस लाइन कूकस्टोव (चूल्हा)

बायोगास �नकास

बायोफ�ट�लाइजर फसल क� पैदावार बढ़ता है 

बायोफ�ट�लाइजर
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चि�त्र 13: फीीडिं�ंग टैंंक31

चि�त्र 14: जैैव-उर्ववरक टैंंक32

फीीडिं�ंग टैंंक
फीीडिं�ंग टैंंक एक कंंटेेनर होोताा हैै जहांं� फीीडस्टॉॉक कोो उचि�त माात्राा मेंं पाानीी केे सााथ मि�लाायाा जााताा हैै अर्थाा�त 1:1 

अनुुपाात, जि�सकाा अर्थथ हैै कि� 1 कि�ग्राा गोोबर केे मि�श्रण केे लि�ए 1 लीीटर पाानीी कीी आवश्यकताा होोतीी हैै।

जैैव उर्ववरक टैंंक
एक जैैव-उर्ववरक टैंंक अति�रि�क्त घोोल कोो संंग्रहीीत करताा हैै जि�सकाा उपयोोग खेेतोंं मेंं उर्ववरक केे रूप मेंं कि�याा जाा 
सकताा हैै।

चि�त्र 15: बाायोोगैैस नि�काास33

प्रेेशर रि�लीीफ़ वााल्व 
प्रेेशर रि�लीीफ़ वााल्व सुुरक्षाा उपकरण हैै जोो बाायोोगैैस नेेटवर्कक  कोो अधि�क दबााव और/याा कम दबााव सेे बचाातेे हैंं। वेे 
ज्याादाातर उन स्थाानोंं पर लगााए जााताा हैै जहांं� बाायोोगैैस काा उत्पाादन होोताा हैै और गैैस कोो भराा जााताा हैै। 

चि�त्र 16: प्रेेसर रि�लीीफ़ वााल्व34 

चि�त्र 17: बाायोोगैैस फ़ि�ल्टर35

चि�त्र 18: बाायोोगैैस लााइन36 

 चि�त्र 19: कुुक स्टोोव37 

बाायोोगैैस नि�काास
बाायोोगैैस PVC वााल्व, कनेेक्टर्सस और फि�ल्टर केे सााथ पााइपलााइन केे मााध्यम सेे रि�एक्टर सेे बााहर नि�कलतीी हैै।

बाायोोगैैस फ़ि�ल्टर
बाायोोगैैस फि�ल्टर काा उपयोोग खाानाा पकाानेे केे लि�ए अधि�क प्रभाावीी मीीथेेन सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए, 

कच्चेे बाायोोगैैस सेे काार्बबन डााइऑक्सााइड (CO2), पाानीी (H2O), और हााइड्रोोजन सल्फााइड (H2S) कोो 
अलग करनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै।

बाायोोगैैस लााइन
बाायोोगैैस लााइन रि�एक्टर सेे कुुकस्टोोव तक गैैस लेे जाातीी हैै।

कुुक स्टोोव
बाायोोगैैस प्रयोोग केे लि�ए कुुकस्टोोव वााणि�ज्यि�िक गैैस-ईंधन याा तरलीीकृृत पेेट्रोोलि�यम गैैस 

(LPG) पर चलनेे वाालेे पाारंंपरि�क उपकरणोंं केे समाान हैंं।

चि�त्र 12: PVसीी कनेेक्टर्सस30

PVC कनेेक्टर्सस
कंंट्रोोलर गेेट वााल्व केे सााथ PVC कनेेक्टर पााइपिं�ंग सि�स्टम काा एक हि�स्साा हैंं जोो गैैस प्रवााह कोो वि�नि�यमि�त करनेे मेंं 
सहाायताा करताा हैै और बाायोोगैैस प्लांं�ट कोो बाायोोगैैस उपकरणोंं सेे जोोड़ताा हैै।
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2.3	स्थाापनाा
तकनीीशि�यन बाायोोगैैस प्लांं�ट कोो उपयोोगकर्ताा� केे घर केे पाास ऐसेे स्थाान पर 
स्थाापि�त करेेगाा जहांं� पर्याा�प्त जमीीन उपलब्ध होो। तकनीीशि�यन प्लांं�ट सेे उपयोोग 
केे स्थाान, आमतौौर पर रसोोई तक गैैस पहुंंचाानेे केे लि�ए आवश्यक पााइपलााइन 
बि�छााएगाा।

वि�तरण लााइन मेंं बाायोोगैैस पााइप काा आकाार रसोोई सेे प्लांं�ट कीी दूरीी पर नि�र्भभर 
करताा हैै। लगभग 8 सेेमीी जल स्तंंभ केे दबााव केे सााथ, एक घन मीीटर बाायोोगैैस 
कोो एक घंंटेे मेंं 12 मि�मीी पााइप मेंं लगभग 20 मीीटर तक लेे जाायाा जाा सकताा 
हैै।38 

2.4	संंचाालन एवंं रखरखााव नि�रे्देश 
बाायोोगैैस प्लांं�ट कोो संंचाालि�त करनेे केे लि�ए वि�शि�ष्ट दैैनि�क गति�वि�धि�योंं मेंं घोोल काा 
दैैनि�क मि�श्रण तैैयाार करनाा और डाालनाा, सि�स्टम कीी दैैनि�क जांं�च और रि�एक्टर 
प्रवााह काा प्रबंंधन करनाा शाामि�ल हैै। बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं केे संंचाालन और रखरखााव 
केे लि�ए मुुख्य चरण इस अनुुभााग मेंं सूूचीीबद्ध हैंं।41

बाायोोगैैस प्लांं�ट कोो प्रयोोग केे लि�ए तैैयाार करनाा40 

	वि� भि�न्न जैैव अपशि�ष्ट स्रोोतोंं जैैसेे मवेेशि�योंं केे गोोबर और रसोोई केे कचरेे 
कोो फीीडिं�ंग टैंंक मेंं समाान माात्राा मेंं पाानीी केे सााथ मि�लााएं।ं इससेे घोोल 
बनताा हैै।

	 इनलेेट चैैम्बर केे मााध्यम सेे घोोल कोो रि�एक्टर मेंं डाालेंं।

	 जब रि�एक्टर आंंशि�क रूप सेे घोोल सेे भर जााए, तोो प्लांं�ट मेंं घोोल डाालनाा 
बंंद कर दंें और इसेे लगभग 20 - 30 दि�नोंं केे लि�ए अप्रयुुक्त छोोड़ दंें। 
अवाायवीीय जीीणुुओं केे जन्म और वृृद्धि� केे लि�ए प्लांं�ट केे शुुरुआतीी 20 
- 30 दि�न (अवधाारण अवधि�) कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। अवधाारण 
अवधि� केे बााद प्लांं�ट कोो दैैनि�क रूप सेे संंचाालि�त कि�याा जाा सकताा हैै।

	शु ुरू करनेे केे बााद पहलेे हफ्तोंं मेंं जोो गैैस उत्पन्न होोतीी हैै वह मुुख्य रूप 
सेे काार्बबन डााइऑक्सााइड होोतीी हैै और मीीथेेन साामग्रीी कोो उस स्तर तक 
बढ़नेे मेंं कुुछ समय लगताा हैै जोो लौौ कोो बनााए रख सकतीी हैै। रि�एक्टर 
केे अंंदर कीी अधि�कांं�श गैैस कोो बााहर नि�कलनेे दंें; कुुछ दि�नोंं केे बााद, गैैस 
मेंं मीीथेेन कीी माात्राा बढ़ जााएगीी, जि�ससेे गुुणवत्ताापूूर्णण बाायोोगैैस उपलब्ध 
होोगीी। 

	 संंचाालन केे दौौराान, घोोल मेंं मौौजूूद अवाायवीीय बैैक्टीीरि�याा पाानीी कीी 
उपस्थि�ति� मेंं बाायोोमाास कोो वि�घटि�त याा कि�ण्वि�ित करतेे हैंं।

	चूँँ �कि� बाायोोगैैस वि�घटि�त होोनेे वाालेे घोोल कीी तुुलनाा मेंं हल्कीी होोतीी हैै, 
इसलि�ए यह ऊपर उठेेगीी और गैैस होोल्डर मेंं एकत्रि�त होोनाा शुुरू कर 
देेगीी, जि�ससेे गैैस होोल्डर भीी ऊपर उठनाा शुुरू कर देेगाा।

	गै ैस होोल्डर एक नि�श्चि�त स्तर सेे ऊपर नहींं उठ सकताा। जैैसेे-जैैसेे अधि�क 
गैैस एकत्रि�त होोतीी हैै, घोोल पर अधि�क दबााव पड़ताा हैै, जि�ससेे घोोल 
अति�प्रवााा�ह कक्ष (ओवरफ्लोो टैंंक) मेंं चलाा जााताा हैै।

	 ओवरफ्लोो टैंंक सेे घोोल कोो मैैन्युुअल रूप सेे नि�काालेंं, याा तोो रोोजाानाा याा 
ओवरफ्लोो टैंंक भर जाानेे पर।

	पा ाइपलााइन केे मााध्यम सेे कुुकस्टोोव तक बाायोोगैैस कीी आपूूर्ति�ि प्रााप्त 
करनेे केे लि�ए गैैस वााल्व खोोलेंं।

	बा ायोोगैैस कीी नि�रंंतर आपूूर्ति�ि प्रााप्त करनेे केे लि�ए, रि�एक्टर कोो लगााताार 
तैैयाार घोोल डाालेंं। 

पााइप काा व्याास (mm) प्लांं�ट सेे रसोोई कीी दूरीी (m)

12 30

19 50

25 100

ताालि�काा 3: पााइप काा आकाार और रसोोई सेे बाायोोगैैस प्लांं�ट कीी दूरीी 
(स्रोोत: MNRE)39
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दैैनि�क मि�श्रण तैैयाार करनाा और डाालनाा

	 रि�एक्टर कोो प्रति� दि�न कम सेे कम एक बाार फीीड कि�याा जाानाा चााहि�ए।

	स बसेे आसाान तरीीकाा हैै  इनलेेट संंरचनाा केे अंंदर घोोल कोो मि�लाानाा। 
इनलेेट पााइप कोो बंंद करेंं, मि�क्सिं�ं�ग टैंंक मेंं कवर फ्लैैप उपलब्ध कराायाा 
गयाा हैै।

	जै ैव अपशि�ष्ट स्रोोत जैैसेे गोोबर और कोो-सब्सट्रेट (यदि� लाागूू होो), और 
पाानीी कीी सहीी माात्राा माापेंं। कोो-सब्सट्रेट जि�तनाा संंभव होो उतनाा पतलाा 
होोनाा चााहि�ए: उदााहरण केे लि�ए, रसोोई केे कचरेे कोो मि�श्रण मेंं डाालनेे सेे 
पहलेे छोोटेे टुुकड़ोंं मेंं कााट लेेनाा चााहि�ए।

	 रि�एक्टर मेंं मि�श्रण डाालतेे समय ताापमाान केे झटके सेे बचनेे केे लि�ए 
पाानीी परि�वेेश केे ताापमाान पर होोनाा चााहि�ए। अगलेे दि�न केे मि�श्रण मेंं 
उपयोोग केे लि�ए, प्रति�दि�न एक कंंटेेनर तैैयाार करनाा और भरनाा बेेहतर हैै। 

	सा ामग्रीी कोो फीीडिं�ंग टैंंक मेंं डाालाा जाानाा चााहि�ए, 15 सेे 30 मि�नट तक 
भीीगनेे दि�याा जाानाा चााहि�ए और फि�र हााथ सेे अच्छीी तरह मि�लाायाा जाानाा 
चााहि�ए।

	कि�सी ी भीी सूूखीी गांं�ठ (उदााहरण केे लि�ए, जाानवरोंं काा गोोबर) कोो तोोड़कर 
अच्छीी तरह सेे भि�गोो देेनाा चााहि�ए। जब मि�श्रण एक समाान घोोल बन 
जााए, तोो मि�श्रण कोो रि�एक्टर मेंं प्रवााहि�त करनेे केे लि�ए इनलेेट सेे प्लग 
खींंचेंं।

	जै ैव-उर्ववरक टैंंक भर जाानेे पर घोोल कोो मैैन्युुअल रूप सेे नि�काालेंं और 
इसेे कृृषि� केे लि�ए खााद केे रूप मेंं उपयोोग करेंं। अच्छीी तरह सेे पचाा हुआ 
घोोल व्याावहाारि�क रूप सेे गंंधहीीन होोताा हैै, फैैलाानेे मेंं आसाान होोताा हैै 
और खरपतवाार और कीीट मक्खि��योंं कोो आकर्षि�ित नहींं करताा हैै। पााचन 
सेे काार्बबन और नााइट्रोोजन काा अनुुपाात कम होो जााताा हैै और घोोल काा 
उर्ववरक प्रभााव बढ़ जााताा हैै। इसमेंं नााइट्रोोजन और अन्य आसाानीी सेे 
उपलब्ध पौौधोंं केे पोोषक तत्व होोतेे हैंं और यह मवेेशि�योंं केे तााजेे गोोबर, 
खााद, मवेेशीी मूूत्र आदि� सहि�त अन्य जैैवि�क घोोलोंं कीी तुुलनाा मेंं अधि�क 
प्रभाावीी होोतााहैै।42

दैैनि�क जांं�च 

	 प्रत्येेक दि�न, पूूरेे बाायोोगैैस सि�स्टम कोो अनि�यमि�ततााओं (बैैग याा होोज़ मेंं 
दराारेंं याा छि�द्र, होोज़ क्लैंंप कीी जकड़न) केे लि�ए जाँँ�च कीी जाानीी चााहि�ए।

	दबा ाव रााहत प्रणाालीी केे अंंदर पाानीी केे स्तर कीी जाँँ�च कीी जाानीी चााहि�ए 
(पााइप कोो 22 सेेमीी पाानीी मेंं याा कॉॉलर छेेद तक डूूबाा होोनाा चााहि�ए। 
(कॉॉलर छेेद गैैस पााइप कोो फि�ट करनेे केे लि�ए रि�एक्टर पर ड्रि�ल कि�याा 
गयाा छेेद होोताा हैै)।

	प्रे ेशर मीीटर मेंं पाानीी कीी माात्राा कीी जाँँ�च करनीी चााहि�ए।

	 रि�एक्टर मेंं मैैल बननेे सेे रोोकनेे केे लि�ए, साामग्रीी कोो रि�एक्टर मेंं प्रवेेश 
करनेे सेे पहलेे अच्छीी तरह मि�लाा लेंं।

	बा ायोोगैैस फि�ल्टर मेंं लगीी लोोहेे कीी जाालीी कोो हर महीीनेे बदलेंं।

	 संंघनन जााल मेंं पाानीी केे स्तर कीी जाँँ�च करेंं और यदि� आवश्यक होो तोो 
बोोतल खाालीी करेंं। कि�सीी भीी दराार याा टूूट-फूूट केे लि�ए छत कीी स्थि�ति� 
कीी जाँँ�च करेंं।

	सि� स्टम कोो नि�यमि�त रूप सेे सााफ़ करेंं. हर तीीन महीीनेे मेंं, सि�स्टम केे 
सभीी कनेेक्शनोंं कीी जाँँ�च कीी जाानीी चााहि�ए। यदि� सि�स्टम मेंं कोोई रि�सााव 
पाायाा जााए तोो तकनीीशि�यन कोो बुुलााएँँ।

	कने ेक्शनोंं कीी प्रभाावीी सफााई सुुनि�श्चि�त करनेे और कि�सीी भीी रेेत और 
मलबेे कोो हटाानेे केे लि�ए सभीी कनेेक्शनोंं (रि�एक्टर इन और आउटलेेट 
और मुुख्य वााल्व तक केे सभीी गैैस कनेेक्शन सहि�त) कोो स्प्रेे करनेे केे 
लि�ए सााबुुन और पाानीी केे सााथ एक स्प्रेे-बोोतल काा उपयोोग करेंं।

	फी ीड सेे बर्ननर केे छि�द्रोंं कोो अवरुद्ध होोनेे सेे बचाानेे केे लि�ए प्रत्येेक उपयोोग 
केे बााद गैैस स्टोोव कोो सााफ करेंं।

ध्याान देेनेे योोग्य बाातेंं

नोोट 1: तकनीीशि�यन सेे अमोोनि�याा साामग्रीी, वााष्पशीील वसाायुुक्त नमक और भाारीी धाातुु केे स्तर कीी नि�यमि�त जांं�च 
करनेे केे लि�ए कहेंं। यदि� इन्हेंं इष्टतम स्तर पर नहींं रखाा गयाा तोो रि�एक्टर वि�षााक्त होो सकताा हैै।

नोोट 2: रि�एक्टर कोो हमेेशाा नुुकीीलीी वस्तुुओं सेे सुुरक्षि�त रखेंं।

नोोट 3: बाायोोगैैस रि�एक्टरोंं और गैैस भंंडाारण टंैंकोंं केे पाास धूूम्रपाान याा खुुलीी लपटोंं सेे बचाायाा जाानाा चााहि�ए, 
खाासकर गैैस रि�सााव कीी जाँँ�च करतेे समय।
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2.5	समस्याा नि�वाारण
बाायोोगैैस संंयंंत्रोंं केे सााथ उत्पन्न होोनेे वाालीी कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंऔर इन समस्यााओं केे समााधाान केे लि�ए सुुझााव नि�म्नलि�खि�त हैंं:43 

समस्याा 1: गैैस काा उत्पाादन नहींं होो रहाा हैै याा कम होो रहाा हैै।

संंभव समााधाान

•	 जांं�चेंं कि� क्याा रि�एक्टर खरााब होो गयाा हैै: रि�एक्टर कोो बड़ीी माात्राा मेंं 
पाानीी सेे धोोएँ ँऔर इसेे फि�र सेे शुुरू करेंं।

•	 जांं�चेंं कि� अंंदर काा बैैक्टीीरि�याा ठीीक सेे कााम कर रहाा हैै याा नहींं: 
रि�एक्टर केे अंंदर केे बैैक्टीीरि�याा उच्च अम्लताा, एंटंीीबाायोोटि�क्स याा वि�ष 
केे काारण कम होो सकतेे हैंं याा मर सकतेे हैंं। आसपाास स्थाापि�त कि�सीी 
अन्य रि�एक्टर सेे घोोल डाालेंं याा सहाायताा केे लि�ए तकनीीशि�यन कोो 
बुुलााएँ।ँ

•	 जांं�चेंं कि� क्याा फ़ीीड पर्याा�प्त हैै: कॉॉ-सब्सट्रेट डाालकर गैैस उत्पाादन 
बढ़ाायाा जाा सकताा हैै। उपयुुक्त प्रकाार कीी पहचाान करनेे केे लि�ए 
तकनीीशि�यन सेे चर्चाा� करेंं।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा फ़ीीड अधि�क माात्राा मेंं हैै: सि�स्टम मेंं अधि�क फीीडिं�ंग 
(नि�र्धाा�रि�त सीीमाा सेे अधि�क) केे काारण गैैस काा उत्पाादन कम होो 
सकताा हैै। उचि�त स्तर कीी पहचाान करनेे केे लि�ए तकनीीशि�यन सेे चर्चाा� 
करेंं।

•	 गैैस पााइप और फि�टिं�ंग सेे रि�सााव कीी जाँँ�च करेंं: सबसेे पहलेे, लााइन 
कोो डि�स्कनेेक्ट करनेे केे लि�ए मुुख्य गैैस वााल्व कोो बंंद करेंं। इसके 
बााद जोोड़ोंं कीी साावधाानीीपूूर्ववक जांं�च करेंं। अंंत मेंं, टूूटेे हुए PVC 
पााइपोंं काा नि�रीीक्षण करेंं और उन्हेंं बदलेंं, यदि� कोोई होो।

•	 रि�एक्टर मेंं फोोमिं�ंग कीी जाँँ�च करेंं: फोोमिं�ंग केे माामलेे मेंं, रि�एक्टर कोो 
फीीड करनाा कम याा बंंद कर दंें। गैैसोंं कोो बााहर नि�कलनेे और फोोम 
कोो स्थि�िर करनेे कीी अनुुमति� देेनेे केे लि�ए रि�एक्टर सेे ठोोस पदाार्थोंं कोो 
हटाानेे कीी सि�फाारि�श कीी जाातीी हैै।

•	 दबााव रााहत वााल्वोंं मेंं पाानीी केे स्तर कीी जाँँ�च करेंं: यदि� दबााव रााहत 
वााल्वोंं मेंं पाानीी काा स्तर कम हैै, तोो वााल्व सेे गैैस नि�कल सकतीी हैै। 
इसेे फि�र सेे पाानीी सेे भरेंं और गैैस बननेे काा इंंतजाार करेंं।

समस्याा 2: गैैस स्टोोव ठीीक सेे नहींं जल रहाा हैै।

संंभव समााधाान

•	 अवरुद्ध प्रााथमि�क नलि�कााओं कीी जाँँ�च करेंं: वाायुु नलि�कााओं 
और बर्ननर छि�द्रोंं कोो सााफ़ करेंं।

•	 गलत गैैस मि�श्रण कीी जाँँ�च करेंं: पााइप मेंं जमाा पाानीी नि�काालनेे 
केे लि�ए जल नि�काासीी खोोलेंं।

•	 कटेे हुए गैैस पााइपोंं कीी जाँँ�च करेंं: कटे हुए गैैस पााइपोंं कीी 
जाँँ�च करेंं और इसेे वाापस कनेेक्ट करेंं।

•	 पााइपलााइन मेंं नमीी कीी जाँँ�च करेंं: पााइपलााइन मेंं फंंसेे पाानीी 
कोो नि�काालनेे केे लि�ए गैैस पााइपलााइन कोो ऊपर उठााएं ंऔर नमीी 
जााल केे अंंदर जमाा पाानीी कोो हटाा दंें।

समस्याा 3: बाायोो-स्लरीी ओवरफ्लोो होो रहीी हैै।

संंभव समााधाान

•	 गलत पाानीी/गोोबर मि�श्रण अनुुपाात कीी जांं�च करेंं: खााद और 
पाानीी कोो हमेेशाा 1:1 केे नि�र्धाा�रि�त अनुुपाात मेंं मि�लााएं।ं

•	 पाानीी केे रि�सााव कीी जाँँ�च करेंं: आवााजााहीी कोो सुुगम बनाानेे केे 
लि�ए दैैनि�क उपयोोग सुुनि�श्चि�त करेंं।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा घोोल गैैस पााइपलााइन मेंं प्रवेेश कर रहाा हैै: 
केेवल गैैस कोो गुजुरनेे देेनेे केे लि�ए एक फि�ल्टर लगााएं।ं
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2.6	प्राासंंगि�क संंसााधन 

हिं�ंदीी मेंं फ्लेेक्सि�ि बाायोोगैैस प्लांं�ट 
इंंस्टाालेेशन (वीीडि�योो)

फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांं�ट 
रखरखााव हिं�ंदीी मेंं (वीीडि�योो)

फ्लेेक्सीी बाायोोगैैस प्लांं�ट 
कनेेक्शन हिं�ंदीी मेंं (वीीडि�योो)

अंंग्रेेजीी मेंं बाायोोगैैस 
प्लांं�ट केे लााभ 

(वीीडि�योो)

2 घन मीीटर बाायोोगैैस प्लांं�ट 
- स्थाापनाा और रखरखााव 

(वीीडि�योो)

बाायोोगैैस प्रौौद्योोगि�कीी, MNRE 
और BDTC, उदयपुुर पर 
अक्सर पूूछेे जाानेे वाालेे प्रश्न 

(दस्ताावेेज़)

पूूर्णण स्थाापनाा (वीीडि�योो) बाायोोगैैस प्लांं�ट केे 
घटक और लााभ हिं�ंदीी 

मेंं (वीीडि�योो)
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मॉॉड्यूूल 3: 
सोोलर वााटर पंंप

मॉॉ
ड्यू

ूल
 3

: 
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लर
 वा

ाटर
 पं

ंप
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सोोलर वॉॉटर पंंप एक ऐसाा पंंप हैै जोो ग्रि�ड बि�जलीी याा डीीजल सेे चलनेे वाालेे 
वॉॉटर पंंपोंं केे वि�परीीत सोोलर PV मॉॉड्यूूल द्वााराा उत्पाादि�त बि�जलीी पर चलताा 
हैै। परि�णाामस्वरूप एक सोोलर वॉॉटर पंंपिं�ंग प्रणाालीी एक स्टैंंड-अलोोन प्रणाालीी 
केे रूप मेंं काार्यय करनेे मेंं सक्षम हैै। डीीजल जैैसेे अन्य ऊर्जाा� स्रोोतोंं कीी कम 
आवश्यकताा केे काारण बडे़े पैैमाानेे पर सोोलर जल पंंपोंं कोो चलाानाा सस्ताा होोताा 
हैै। सोोलर पंंपोंं काा उपयोोग घरेेलूू उपभोोग याा सिं�ंचााई उदे्देश्योंं केे लि�ए 
ट्यूूबवेेलोंं, उथलेे कुुओं, ताालााबोंं और नहरोंं सेे पाानीी जुुटाानेे केे लि�ए कि�याा 
जााताा हैै। सोोलर वॉॉटर पंंप दूरस्थ स्थाानोंं मेंं सहाायक होोतेे हैंं, वि�शेेष रूप सेे 
दूरदरााज केे गांं�वोंं और कस्बोंं मेंं जहांं� ग्रि�ड ऊर्जाा� याा तोो उपलब्ध नहींं हैै याा 
अनि�यमि�त रूप सेे उपलब्ध हैै, और डीीजल जनरेेटर जैैसेे वैैकल्पि�िक स्रोोतोंं कोो 
संंचाालि�त करनाा महंंगाा हैै।

सोोलर वॉॉटर पंंपिं�ंग प्रणाालीी मेंं एक याा अधि�क सोोलर PV मॉॉड्यूूल, एक मोोटर 
पंंप सेेट, एक लााइटनिं�ंग अरेेस्टर, एक पंंप कंंट्रोोलर याा एक यूूनि�वर्ससल सोोलर 
पंंप कंंट्रोोलर (USPC) होोताा हैै। सोोलर वॉॉटर पंंप कि�सीी भीी अन्य पंंप सेेट कीी 
तरह हीी कााम करताा हैै। जब सूूरज कीी रोोशनीी सोोलर PV मॉॉड्यूूल सेे टकराातीी 
हैै, तोो यह प्रत्यक्ष धााराा उत्पन्न करतीी हैै, जि�सकाा उपयोोग पाानीी कोो पंंप करनेे 
वाालीी मोोटर कोो बि�जलीी देेनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै। यदि� मोोटर कोो चलाानेे केे 
लि�ए प्रत्याावर्तीी धााराा कीी आवश्यकताा होोतीी हैै, तोो पंंप कंंट्रोोलर मेंं एकीीकृृत एक 
इन्वर्टटर सोोलर PV मॉॉड्यूूल द्वााराा उत्पाादि�त डाायरेेक्ट करेंंट कोो प्रत्याावर्तीी धााराा 

मेंं बदल देेताा हैै। पंंप कंंट्रोोलर काा मुुख्य काार्यय सोोलर पैैनलोंं द्वााराा उत्पन्न 
वोोल्टेेज और करंंट काा प्रबंंधन करनाा हैै, जि�ससेे पंंप कीी इष्टतम प्रदर्शशन और 
दक्षताा सुुनि�श्चि�त होोतीी हैै।

सि�स्टम मेंं एक लााइटनिं�ंग अरेेस्टर भीी लगाा होोताा हैै जोो मॉॉड्यूूल केे सााथ मेंं 
स्थाापि�त एक स्थि�र डि�स्चाार्जज डि�वााइस हैै और जमीीन सेे जुुड़ाा हुआ होोताा हैै। 
इसकाा उदे्देश्य स्थैैति�क चाार्जज केे नि�र्माा�ण कोो रोोकनाा और बि�जलीी गि�रनेे पर 
बहुत अधि�क धााराा कोो जमीीन पर प्रवााहि�त करनेे केे लि�ए एक माार्गग प्रदाान 
करनाा और पूूरेे सि�स्टम कोो भाारीी क्षति� सेे बचाानाा हैै। सोोलर पंंप याा तोो 
ग्रि�ड-कनेेक्टेेड याा स्टैंंड-अलोोन होो सकतेे हैंं। गैैर-सिं�ंचााई अवधि� केे दौौराान, 
USPC काा उपयोोग अन्य बि�जलीी केे उपकरणोंं जैैसेे कोोल्ड स्टोोरेेज, आटाा 
चक्कीी कोो चलाानेे केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै याा बैैटरीी चाार्जिं�ंग आदि� केे लि�ए 
कि�याा जाा सकताा हैै।

इस पर नि�र्भभर करतेे हुए कि� पंंप AC मोोटर याा DC मोोटर पर चलताा हैै और 
क्याा पंंप गहरेे कुुएं ं(सबमर्सि�िबल) याा उथलेे कुुएं ं(सतह) मेंं स्थाापि�त हैै, नीीचेे दीी 
गई ताालि�काा 4 सि�स्टम आकाार और तकनीीकीी वि�शि�ष्टतााओं काा साारांं�श प्रदाान 
करतीी हैै। येे जल उत्पाादन आंंकड़े मॉॉड्यूूल कीी सतह पर 7.15 kWh/m2 
केे औसत दैैनि�क सोोलर वि�कि�रण केे तहत एक सााफ धूूप वाालेे दि�न केे लि�ए 
हैंं।44
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3.1	परि�चय

ताालि�काा 4: SPV पम्पिं�ंग सि�स्टम केे लि�ए नि�र्देश (स्रोोत: MNRE)45

मोोटर काा प्रकाार पंंप कीी स्थाापनाा PV मॉॉड्यूूल (Wp) मोोटर पम्प सेेट कीी क्षमताा (HP) कुुल हैैड (m) पाानीी काा आउटपुुट 
(लि�टर/प्रति�दि�न) 

DC

सतह (कम गहराा कुुआंं)

900 2 10 198,000

2,700 3 20 148,500

4800 5 30 182,400

6,750 7.5 30 256,500

सबमर्सि�िबल (गहराा कुुआंं)

1,800 2 30 68,400

3,000 3 70 45,000

4,800 5 100 50,400

6,750 7.5 100 70,875

AC इंंडक्शन 
मोोटर

सतह (कम गहराा कुुआंं)

1,800 2 10 178,200

2,700 3 20 132,300

4,800 5 30 168,000

6,750 7.5 30 236,250

सबमर्सि�िबल (गहराा कुुआंं) 

1,800 2 30 63,000

3,000 3 70 42,000

4,800 5 100 43,200

6,750 7.5 100 60,750
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वैैकल्पि�िक रूप सेे, नवीीन और नवीीकरणीीय ऊर्जाा� मंंत्राालय (MNRE) नेे एक ऑनलााइन सोोलर सिं�ंचााई पंंप सााइजिं�ंग (SIPS) उपकरण वि�कसि�त कि�याा हैै जोो नि�म्नलि�खि�त 
कोो नि�र्धाा�रि�त कर सकताा हैै:46

a.	 भूूगोोल और फसल पैैटर्नन केे आधाार पर माासि�क सिं�ंचााई आवश्यकतााएँँ।

b.	 पाानीी कीी गहरााई, सिं�ंचााई केे स्रोोत सेे खेेत कीी दूरीी, पााइप काा व्याास, जल स्रोोत और कि�सीी वि�शेेष महीीनेे मेंं सिं�ंचााई केे दि�नोंं कीी संंख्याा केे आधाार पर सि�स्टम हेेड कीी 
आवश्यकतााएं।ं

c.	 प्रति� दि�न लीीटर मेंं डि�स्चाार्जज, पंंप (AC/DC) कीी पसंंद केे आधाार पर मोोटर रेेटिं�ंग (HP मेंं)।

SIPS टूूल काा उपयोोग करकेे पंंप काा आकाार ऑनलााइन नि�र्धाा�रि�त करनेे केे चरण नीीचेे दि�ए गए हैंं:47

	 चरण 1: वेेबपेेज https://pmkusum.mnre.gov.in/landing.html कोो खोोजेंं और सोोलर इरि�गेेशन पंंप सााइजिं�ंग टूूल पर क्लि�िक करेंं।

Figure 20. MNRE  कि�साान ऊर्जाा� सुुरक्षाा एवंं उत्थाान महााभि�याान याा कुुसुुम योोजनाा काा आधि�काारि�क पोोर्टटल

	 चरण 2: माानचि�त्र पर वह स्थाान दर्शाा�एँँ  जहाँँ� आप पंंप काा आकाार नि�र्धाा�रि�त करनाा चााहतेे हैंं। वैैकल्पि�िक रूप सेे, ताापमाान और वर्षाा� केे वाार्षि�िक डेेटाा कीी 
जांं�च करनेे केे लि�ए स्थाान केे नि�र्देशांं�क मैैन्युुअल रूप सेे दर्जज करेंं।

चि�त्र 21. पंंप सााइज़िं�ंग टूूल मेंं जि�योो-लोोकेेटर (भौौगोोलि�क स्थि�ति� नि�र्धाा�रक)
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चि�त्र 22. स्थाान केे लि�ए लोोड कि�याा गयाा जलवाायुु डेेटाा

	 चरण 3: जलवाायुु डेेटाा कीी जांं�च करनेे केे बााद, माासि�क सिं�ंचााई कीी आवश्यकताा नि�र्धाा�रि�त करनेे केे लि�ए फसल, बोोए जाानेे वाालेे क्षेेत्र, फसल अवधि� और सिं�ंचााई 
प्रणाालीी (सतह/बााढ़, छि�ड़कााव, आदि�) काा उल्लेेख करकेे अपनााए जाानेे वाालेे फसल पैैटर्नन कोो दर्जज करेंं।  

चि�त्र 23. कुुल हैैड काा पताा लगाानेे केे लि�ए इनपुुट

चि�त्र 24. माासि�क सिं�ंचााई कीी आवश्यकताा
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	 चरण 4: पाानीी कीी गहरााई, पाानीी काा स्रोोत, एक महीीनेे मेंं सिं�ंचााई केे दि�नोंं कीी संंख्याा आदि� सहि�त वि�वरण दर्जज करकेे कुुल सि�स्टम हेेड आवश्यकताा नि�र्धाा�रि�त करेंं। 
SIPS टूूल सेे परि�णााम देेखनेे केे लि�ए आगेे क्लि�िक करेंं जोो कि�साानोंं केे लि�ए लि�ए डि�स्चाार्जज, मोोटर HP, श्रेेणीी (सबमर्सि�िबल याा सतह) आदि� जाानकाारीी सहि�त पंंप 
वि�कल्पोंं काा साारांं�श प्रदाान करताा हैै।

चि�त्र 25. कुुल सि�स्टम हेेड मााप

चि�त्र 26. वेेबपेेज पर SIPS टूूल परि�णााम

चि�त्र 27. SIPS टूूल परि�णााम (डााउनलोोड कि�याा गयाा)
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3.2	प्रमुुख घटक 

चि�त्र 29: सोोलर PV मॉॉड्यूूल48 

चि�त्र 30: भूूतल मोोटर पम्प सेेट49

सोोलर PV मॉॉड्यूूल 
सोोलर PV मॉॉड्यूूल सूूर्यय सेे प्रकााश ऊर्जाा� कोो अवशोोषि�त करताा हैै और इसकाा उपयोोग वि�द्युुत प्रवााह उत्पन्न 
करनेे केे लि�ए करताा हैै।

भूूतल मोोटर-पंंप सेेट
भूूतल मोोटर-पंंप सेेट उथलेे कुुओं सेे पाानीी खींंचनेे केे लि�ए उपयुुक्त हैै।

सबमर्सि�िबल मोोटर-पंंप सेेट
सबमर्सि�िबल मोोटर-पंंप सेेट गहरेे कुुओं सेे पाानीी खींंचनेे केे लि�ए उपयुुक्त हैै।

चि�त्र 31: सबमर्सि�िबल मोोटर पम्प सेेट50

सोलर पीवी 
मॉड्यूल

पम्प कं�ोलर

जमीन का स्तर 

माउं�ट�ग संरचना

पम्प सेट
मोटर

कुआं 

त�ड़त चालक

चि�त्र 28: सोोलर पम्प सि�स्टम कीी रेेखााचि�त्र 
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यूूनि�वर्ससल सोोलर पंंप कंंट्रोोलर (USPC) (वैैकल्पि�िक)
USPC सोोलर PV शृंंखलाा और मोोटर और पंंप केे बीीच एक बफर डि�वााइस हैै। यह प्रवााह और/याा स्तर चर कीी 
नि�गराानीी करताा हैै और वांं�छि�त जल प्रवााह स्तर कोो बनााए रखनेे केे लि�ए तदनुुसाार पंंप कोो नि�यंंत्रि�त करताा हैै। पंंप 
कंंट्रोोलर पंंप कोो उच्च/नि�म्न वोोल्टेेज स्थि�ति�योंं सेे भीी बचााताा हैै। यह न केेवल एक पंंप कोो बि�जलीी देे सकताा हैै, 
बल्कि�� कि�सीी भीी कृृषि� उपकरण याा यहांं� तक कि� घरेेलूू बि�जलीी केे लोोड जैैसेे लााइट, पंंखाा, टीीवीी, कंंप्यूूटर याा हीीटर 
आदि� कोो भीी बि�जलीी देे सकताा हैै।

चि�त्र 32: यूूनि�वर्ससल सोोलर पंंप कंंट्रोोलर51

रि�मोोट मॉॉनि�टरिं�ंग सि�स्टम (RMS) (वैैकल्पि�िक)
RMS एक नि�गराानीी उपकरण हैै जोो अधि�काारि�योंं कोो बि�जलीी उत्पाादन जैैसेे महत्वपूूर्णण इनपुुट देेताा हैै और दूरदरााज केे 

क्षेेत्रोंं मेंं सोोलर पंंप स्थाापनाा केे रखरखााव मेंं सहाायताा करताा हैै।

चि�त्र 33: रि�मोोट मॉॉनि�टरिं�ंग सि�स्टम52

मााउंंटिं�ंग संंरचनाा
मााउंंटिं�ंग संंरचनााएं ंसोोलर PV मॉॉड्यूूल केे लि�ए सहाायक स्तंंभ हैंं। इन संंरचनााओं काा उपयोोग सोोलर PV 
मॉॉड्यूूल कोो ऐसेे कोोण पर सेेट करनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै जोो अधि�कतम सोोलर वि�कि�रण एकत्र कर सके।

चि�त्र 34: मााउंंटिं�ंग संंरचनाा53

तड़ि�त चाालक
तड़ि�त चाालक कोो जमीीन पर अति�रि�क्त वोोल्टेेज वृृद्धि� कोो पुुनर्नि�िरे्देशि�त करकेे फोोटोोवोोल्टि�िक प्रणाालि�योंं कोो सीीधेे बि�जलीी 

केे हमलोंं और भाारीी क्षति� सेे बचाानेे केे लि�ए डि�ज़ााइन कि�याा गयाा हैै।

चि�त्र 35: तड़ि�त चाालक54

पम्प कंंट्रोोलर
पंंप कंंट्रोोलर एक डि�जि�टल उपकरण हैै जोो न केेवल सोोलर पैैनलोंं सेे DC कोो AC मेंं परि�वर्ति�ित करताा हैै बल्कि�� यह 
भीी सुुनि�श्चि�त करताा हैै कि� पाानीी काा प्रवााह स्थि�र दर पर बनाा रहेे, और सोोलर ऊर्जाा� काा कुुशलताापूूर्ववक उपयोोग 
कि�याा जााए। 

चि�त्र 36: पंंप कंंट्रोोलर55
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3.3	स्थाापनाा/उपयोोग
तकनीीशि�यन स्थाान कीी उपलब्धताा और जमीीनीी स्तर केे परि�दृश्य केे आधाार पर 
सोोलर PV मॉॉड्यूूल (कुुशल प्रदर्शशन केे लि�ए छाायाा मुुक्त क्षेेत्र मेंं) और वॉॉटर पंंप 
स्थाापि�त करेेगाा।

3.4	संंचाालन एवंं रखरखााव नि�रे्देश 
सोोलर जल पंंपोंं केे संंचाालन और रखरखााव केे लि�ए मुुख्य चरण नीीचेे सूूचीीबद्ध 
हैंं:56

इन्सुुलेेशन

	सु ुनि�श्चि�त करेंं कि�  कंंट्रोोल बॉॉक्स और खुुलेे ताार हमेेशाा अछूूतेे रहेंं। सुुनि�श्चि�त 
करेंं कि� पंंप कंंट्रोोलर ठीीक सेे जुुड़ाा हुआ हैै, और सि�स्टम कसकर सीील हैै।

सोोलर PV मॉॉड्यूूल कीी नि�यमि�त सफााई

	 जमाा हुई धूूल और मलबेे कोो हटाानेे केे लि�ए मॉॉड्यूूल कोो सााफ करेंं। सफााई 
मुुलाायम स्पंंज और पाानीी सेे करनीी चााहि�ए। शुुष्क मौौसम केे दौौराान याा धूूल 
भरेे क्षेेत्रोंं मेंं सफााई अधि�क बाार कीी जाानीी चााहि�ए।

पेेड़ोंं कीी छंंटााई

	सो ोलर PV मॉॉड्यूूल केे आसपाास केे पेेड़ोंं कोो नि�यमि�त रूप सेे कााटाा जाानाा 
चााहि�ए तााकि� यह सुुनि�श्चि�त होो सके कि� वेे सूूरज कीी रोोशनीी कोो अवरुद्ध न 
करेंं।

लबाालब भराा टैंंक

	यदि�  टैंंक मेंं पाानीी भरनेे पर पाानीी कीी आपूूर्ति�ि बंंद करनेे केे लि�ए वााल्व नहींं 
हैै, तोो सि�स्टम ऑपरेेटर कोो ओवरफ्लोो कोो रोोकनेे केे लि�ए तुुरंंत पंंप बंंद कर 
देेनाा चााहि�ए।

बोोरहोोल और सोोलर PV मॉॉड्यूूल केे आसपाास केे क्षेेत्र कोो सााफ़ 
करनाा

	वह  क्षेेत्र जहांं� सोोलर PV मॉॉड्यूूल और पंंप स्थि�त हैंं, कूूडे़े-मुुक्त होोनाा 
चााहि�ए और उसेे मलबेे-मुुक्त रखाा जाानाा चााहि�ए।

3.5	समस्याा नि�वाारण
सोोलर वॉॉटर पंंपोंं केे सााथ उत्पन्न होोनेे वाालीी समस्यााएँँ और  उनके समााधाान केे 
बाारेे मेंं सुुझााव, नि�म्नलि�खि�त:57

समस्याा 1: पंंप चाालूू नहींं होोताा याा बि�ल्कुुल भीी कााम नहींं करताा।

संंभव समााधाान

•	 जांं�चेंं कि� क्याा पंंप प्लग इन हैै: यदि� नहींं, तोो पंंप कोो सोोलर PV 
सि�स्टम सेे कनेेक्ट करेंं।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा पंंप कोो बि�जलीी मि�ल रहीी हैै: पर्याा�प्त साावधाानीी बरततेे 
हुए, ताारोंं कीी जांं�च करेंं तााकि� यह सुुनि�श्चि�त होो सके कि� वेे ठीीक सेे जुुडे़े 
हुए हैंं। सुुनि�श्चि�त करेंं कि� ताार जलेे याा पि�घलेे नहींं। यदि� आवश्यक होो 
तोो बदलेंं.

•	 सि�स्टम केे वोोल्टेेज कीी जाँँ�च करेंं: वोोल्टेेज तकनीीशि�यन द्वााराा नि�र्धाा�रि�त 
अनुुसाार होोनाा चााहि�ए। वोोल्टेेज संंख्याा आमतौौर पर प्रेेसर स्वि�िच कंंट्रोोल 
बॉॉक्स याा सबमर्सि�िबल पंंप कीी नेेम प्लेेट पर सूूचीीबद्ध होोतीी हैै।

•	 पंंप और मोोटर कीी जाँँ�च करेंं: यदि� उपरोोक्त मेंं सेे कोोई भीी परि�णााम 
नहींं देेताा हैै, तोो कि�सीी प्रमााणि�त तकनीीशि�यन द्वााराा पंंप/मोोटर कीी जाँँ�च 
और मरम्मत करवााएँ।ँ

•	 जांं�चेंं कि� क्याा सोोलर PV मॉॉड्यूूल बि�जलीी पैैदाा कर रहेे हैंं: इन्वर्टटर काा 
नि�रीीक्षण करेंं; जांं�चेंं कि� इन्वर्टटर लााइटंें तकनीीशि�यन केे वि�वरण केे 
अनुुसाार कााम कर रहीी हैंं याा नहींं। धूूल याा गंंदगीी केे संंचय कोो हटाा दंें। 
सुुनि�श्चि�त करेंं कि� स्थाापनाा केे दौौराान तकनीीशि�यन द्वााराा बतााए अनुुसाार 
ताार ढीीलेे न होंं।

•	 जाँँ�च करेंं कि� क्याा ताार ढीीलेे हैंं: ढीीलेे ताार अप्रत्यााशि�त वि�द्युुत समस्यााएँ ँ
पैैदाा कर सकतेे हैंं। यााद रखेंं कि� सोोलर PV प्रणाालीी मेंं वाायरिं�ंग मॉॉड्यूूल 
कोो एक-दूसरेे सेे, घरेेलूू सोोलर बैैटरीी और इनवर्टटर सेे जोोड़तीी हैै। 
परि�णाामस्वरूप, ताारोंं काा कनेेक्शन एक याा कई स्थाानोंं पर टूूट सकताा 
हैै। कि�सीी भीी वाायरिं�ंग समस्याा कोो ठीीक करनेे केे लि�ए तकनीीशि�यन सेे 
बाात करेंं; वेे मीीटर और अन्य उपकरणोंं काा उपयोोग करकेे समस्याा कीी 
पहचाान कर सकतेे हैंं और सााथ हीी सोोलर PV प्रणाालीी केे अन्य हि�स्सोंं 
कोो प्रभाावि�त कि�ए बि�नाा क्षति�ग्रस्त हि�स्सोंं कीी मरम्मत भीी कर सकतेे हैंं।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा सि�स्टम ज़्याादाा गर्मम होो रहाा हैंं:58 गर्मीी कीी जांं�च करेंं, 
अर्थाा�त जब सूूरज कीी गर्मीी केे काारण सोोलर PV मॉॉड्यूूल ज़्याादाा गरम 
होो जाातेे हैंं। इससेे सोोलर PV मॉॉड्यूूल काा बि�जलीी उत्पाादन कम होो 
सकताा हैै। यदि� गर्मीी काा असर गंंभीीर हैै, तोो यह क्षति�ग्रस्त PV मॉॉड्यूूल 
याा खरााब कनेेक्शन केे काारण होो सकताा हैै। अनुुचि�त याा ढीीलेे ताार 
कनेेक्शन कीी जाँँ�च करेंं। यदि� ताार कोो बदलनेे कीी आवश्यकताा हैै, तोो 
सबसेे मोोटेे गेेज ताार काा उपयोोग करेंं जि�सेे सि�स्टम संंभााल सके। यदि� 
सि�स्टम इंंस्टाालेेशन चरण केे दौौराान यह दर्शाा�याा नहींं गयाा हैै तोो 
तकनीीशि�यन कोो कॉॉल करेंं। उचि�त प्रशि�क्षण और सुुरक्षाा उपाायोंं केे 
बि�नाा सि�स्टम सेे छेेड़छााड़ करनेे काा प्रयाास न करेंं।
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समस्याा 2: सोोलर PV सेे वि�द्युुत उत्पाादन अपेेक्षाा सेे कम हैै।

संंभव समााधाान

•	 जांं�चेंं कि� क्याा सोोलर पैैनल सहीी कोोण पर स्थाापि�त कि�ए गए हैंं: 
सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल उचि�त कोोण पर दक्षि�ण दि�शाा मेंं 
सहीी ढंंग सेे लगाायाा गयाा हैै।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा सि�स्टम गंंदाा हैंं: प्रदर्शशन संंबंंधीी समस्यााएं ंज्याादाातर 
गंंदगीी, धूूल, परााग, पत्ति�योंं और अन्य मलबेे केे जमाा होोनेे केे काारण 
होोतीी हैंं। गंंदगीी मॉॉड्यूूल दक्षताा कोो कम कर देेतीी हैै। सफ़ााई करनाा 
आसाान हैै और इसेे नि�यमि�त आधाार पर कि�याा जाानाा चााहि�ए। यदि� 
सोोलर PV मॉॉड्यूूल केे कुुछ हि�स्सोंं पर गंंदगीी सख्त होो गई हैै, तोो इसेे 
हटाानेे केे लि�ए मुुलाायम झााडू़ू काा उपयोोग करेंं।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा कोोई मॉॉड्यूूल क्षति�ग्रस्त हैंं: मॉॉड्यूूल छोोटीी दराारेंं झेेल 
सकतेे हैंं और साामाान्य रूप सेे कााम करनाा जाारीी रख सकतेे हैंं। 
हाालाँँ�कि�, ज्याादाातर माामलोंं मेंं, दराारेंं समय केे सााथ बड़ीी होोतीी जाातीी हैंं, 
जि�ससेे काार्ययप्रदर्शशन मेंं गि�राावट आतीी हैै। जब ऐसाा होोताा हैै, तोो मॉॉड्यूूल 
कोो अधि�कृृत सेेवाा प्रदााताा द्वााराा बदलाा जाानाा चााहि�ए।

समस्याा 3: पाानीी लगााताार बह रहाा हैै।

संंभव समााधाान

•	 लााइन याा चेेक वााल्व मेंं ब्रेेक कीी जांं�च करेंं: यह ब्रेेक पंंप और उस 
क्षेेत्र/घर केे बीीच होो सकताा हैै जहांं� पाानीी कीी आपूूर्ति�ि कीी जाा रहीी हैै।

•	 खेेत/घर मेंं पाानीी बंंद कर दंें और पाानीी काा दबााव नाापनेे काा यंंत्र 
देेखेंं: यदि� यह स्थि�िर रहताा हैै, तोो चेेक वााल्व मेंं कोोई समस्याा नहींं हैै 
और इसलि�ए कोोई रि�सााव नहींं हैै।

•	 वााल्व लीीक कीी जाँँ�च करेंं: यदि� प्रेेसर कम हैै, तोो घर कीी लााइन मेंं 
रि�सााव हैै याा वााल्व मेंं कोोई समस्याा हैै। यदि� वााल्व केे सााथ कोोई समस्याा 
हैै, तोो समस्याा कोो ठीीक करनेे मेंं सहाायताा केे लि�ए तकनीीशि�यन प्लंंबर 
सेे संंपर्कक  करेंं।

•	 प्रेेसर स्वि�िच कीी जाँँ�च करेंं: न्यूूनतम प्रेेसर कम करनेे काा प्रयाास करेंं। 
प्रत्येेक प्रेेसर स्वि�िच मेंं, एक न्यूूनतम सीीमाा दबााव होोताा हैै जि�सके नीीचेे 
स्वि�िच नि�ष्क्रि��य रहताा हैै। सीीमाा कोो कम करकेे पाानीी कीी दि�शाा कोो 
नि�यंंत्रि�त कि�याा जाा सकताा हैै। प्रेेसर स्वि�िच कोो समाायोोजि�त करनेे सेे 
पहलेे बि�जलीी बंंद करनाा सुुनि�श्चि�त करेंं।

ध्याान रखनेे योोग्य बाातेंं 

नोोट 1: समस्याा नि�वाारण करतेे समय, सतह केे स्तर सेे शुुरू करनेे कीी अनुुशंंसाा कीी जाातीी हैै।  पंंप और कंंट्रोोलर 
पर जाानेे सेे पहलेे सोोलर PV मॉॉड्यूूल और कनेेक्शन कीी जांं�च करेंं।

नोोट 2: जब भीी कंंट्रोोलर याा पंंप वाायरिं�ंग मेंं कोोई समस्याा होो तोो तकनीीशि�यन कोो कॉॉल करेंं।
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3.6	प्राासंंगि�क  संंसााधन

सोोलर पंंप स्थाापनाा हिं�ंदीी मेंं 
(वीीडि�योो)

सोोलर पंंप पर हिं�ंदीी मेंं संंक्षि�प्त 
वि�वरण (वीीडि�योो)

सोोलर वॉॉटर पंंप केे लााभ

MNRE द्वााराा 
वि�कसि�त सोोलर 

सिं�ंचााई पंंप आकाार 
उपकरण

टैैग सोोलर प्रणाालीी (कि�साान 
सोोलर) द्वााराा 5 हॉॉर्सस पाावर 

USPC काा संंचाालन (वीीडि�योो)
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मॉॉड्यूूल 4:
सोोलर सूूक्ष्म सिं�ंचााई प्रणाालीी

मॉॉ
ड्यू

ूल
 4

:
सोो

लर
 सू

ूक्ष्म
 सिं�

ंचाा
ई 

प्रणा
ाली

ी
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सूूक्ष्म सिं�ंचााई फसलोंं तक पाानीी और पोोषक तत्व पहुंंचाानेे काा एक अत्यधि�क 
प्रभाावीी तरीीकाा हैै। यह तकनीीक उचि�त माात्राा मेंं और सहीी समय पर सीीधेे पौौधेे 
कीी जड़ तक पाानीी और पोोषक तत्व पहुंंचाातीी हैै। यह सुुनि�श्चि�त करतीी हैै कि� 
प्रत्येेक पौौधेे कोो समय पर सहीी पोोषक तत्व प्रााप्त होंं, जोो पाानीी केे उपयोोग कोो 
अनुुकूूलि�त करनेे केे सााथ-सााथ पौौधोंं कोो अधि�क कुुशलताापूूर्ववक और 
सफलताापूूर्ववक वि�कसि�त करनेे मेंं सहाायताा करताा हैै। मि�ट्टीी और जलवाायुु 
स्थि�ति�योंं केे आधाार पर, सूूक्ष्म सिं�ंचााई तकनीीक केे परि�णाामस्वरूप पाारंंपरि�क 
सतहीी सिं�ंचााई कीी तुुलनाा मेंं लगभग 40-60% पाानीी कीी बचत होो सकतीी हैै।59

यह तकनीीक बााढ़ याा नाालीी सिं�ंचााई जैैसीी पाारंंपरि�क सिं�ंचााई वि�धि�योंं मेंं पााए 
जाानेे वाालेे पाानीी कीी कमीी और संंसााधन अक्षमताा कीी गंंभीीर समस्याा कोो कम 
करतीी हैै।60 इसके अलाावाा, यह फसलोंं केे लि�ए पोोषक तत्वोंं कीी माात्राा कोो 
बढ़ाातीी हैै, पाानीी केे तनााव कोो कम करतीी हैै जि�सके परि�णाामस्वरूप फसल कीी 
उपज, गुुणवत्ताा और कि�साानोंं केे लि�ए लााभप्रदताा मेंं वृृद्धि� होो सकतीी हैै। इसके 

अलाावाा, यह खरपतवाारोंं केे लि�ए पाानीी कीी उपलब्धताा कोो सीीमि�त करताा हैै 
जि�ससेे उनकीी वृृद्धि� और प्रसाार कम होो जााताा हैै।

सोोलर सूूक्ष्म सिं�ंचााई प्रणाालीी मेंं पाानीी कोो पााइपोंं केे मााध्यम सेे पूूरेे क्षेेत्र मेंं 
पहुंंचाायाा जााताा हैै, जि�समेंं ड्रि�पर केे रूप मेंं छोोटीी इकााइयाँँ� शाामि�ल होोतीी हैंं। 
प्रत्येेक ड्रि�पर पाानीी छोोड़ताा हैै, जि�सके परि�णाामस्वरूप पूूरेे खेेत मेंं प्रत्येेक पौौधेे 
केे जड़ मेंं पाानीी काा लगााताार प्रवााह होोताा हैै। पाारंंपरि�क तरीीकोंं कीी तुुलनाा मेंं 
इस वि�धि� मेंं जल वि�तरण केे लि�ए कम ऊर्जाा� कीी आवश्यकताा होोतीी हैै, जि�ससेे 
कि�साानोंं केे लि�ए ऊर्जाा� कीी खपत और परि�चाालन लाागत कम होो जाातीी हैै। 

मेेन लााइन और सब मेेन लााइन वाालेे पााइपोंं केे एक नेेटवर्कक  केे मााध्यम सेे स्रोोत 
सेे लेेटरल तक पाानीी कीी आपूूर्ति�ि कीी जाातीी हैै। जैैसाा कि� चि�त्र 38 मेंं दि�खाायाा 
गयाा हैै, दबााव केे सााथ पाानीी कोो एक पंंप काा उपयोोग करकेे मेेन लााइन, मेेन 
लााइन सेे सब-मेेन लााइन  और सब-मेेन लााइन  सेे लेेटरल (सब-मेेन लााइनोंं सेे 
ड्रि�प लााइनोंं तक पाानीी पहुंंचाानेे केे लि�ए उपयोोग कीी जाानेे वाालीी पााइप) मेंं 
आपूूर्ति�ि कीी जाातीी हैै।

4.1	परि�चय 
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ूल
 4

:
सोो
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4.2	प्रमुुख घटक 

चि�त्र 37: सोोलर सूूक्ष्म सिं�ंचााई प्रणाालीी काा रेेखााचि�त्र

स्��न के साथ वॉटर 
ट�क �फ़ल्टर

पानी का �ोत

मेन लाइन

वाल्व

सोलर पीवी मॉड्यूल

Power Management Box

��पर

सब-मेन लाइन

��पर के साथ 
लेटरल

वॉटर पम्प
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चि�त्र 38: ड्रि�प सिं�ंचााई प्रणाालीी काा वि�शि�ष्ट लेेआउट (स्रोोत: आईएएसआरआई, आईसीीएआर)61

सोोलर PV मॉॉड्यूूल

सोोलर PV मॉॉड्यूूल सूूर्यय सेे प्रकााश ऊर्जाा� कोो अवशोोषि�त करताा हैै और इसकाा उपयोोग वि�द्युुत प्रवााह उत्पन्न करनेे केे 
लि�ए करताा हैै।

चि�त्र 39: सोोलर PV मॉॉड्यूूल62

चि�त्र 40: पंंप63

पम्प
पंंप खुुलेे कुुएं,ं बोोरवेेल, जलधााराा, ताालााब, नहर आदि� सेे पाानीी खींंचताा हैै। यह पाानीी कोो बडे़े जलााशय 

सेे छोोटेे ऊंंचेे टैंंक मेंं पंंप करताा हैै।

चि�त्र 41: भूूतल सेे ऊपर टैंंक64

भूूतल सेे ऊपर टैंंक
भूूतल सेे ऊपर टैंंक एक छोोटाा और ऊंंचाा जल भंंडाारण टैंंक होोताा हैै, जि�समेंं एक दि�न केे लि�ए सि�स्टम 
केे लि�ए पर्याा�प्त पाानीी होोताा हैै। 

स्क्रीीन फि�ल्टर
यह एक धाातुु याा फााइबर-आधाारि�त फि�ल्टर हैै जोो अपनीी जाालीीदाार स्क्रीीन केे मााध्यम सेे बहतेे पाानीी (बोोरवेेल सेे 

पंंप कि�ए गए) सेे कणोंं कोो हटाा देेताा हैै। स्क्रीीन फ़ि�ल्टर ड्रि�प ट्यूूबोंं मेंं छोोटेे छि�द्रोंं कोो बंंद होोनेे सेे रोोकताा हैै।

चि�त्र 42: स्क्रीीन फ़ि�ल्टर65
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मुुख्य लााइन
स्रोोत सेे सब मेेन लााइन तक पाानीी लेे जाानेे केे लि�ए पॉॉलीीवि�नााइल क्लोोरााइड (PVC) मुुख्य लााइन काा उपयोोग कि�याा 
जााताा हैै। फ़ि�ल्टर इस लााइन सेे जुुड़ाा हुआ होोताा हैै। 

प्रेेसर गेेज 
सिं�ंचााई कीी एकरूपताा सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए प्रेेशर गेेज परि�चाालन दबााव बनााए रखताा हैै।

चि�त्र 43: प्रेेसर गेेज66

चि�त्र 44: वााल्व67

वााल्व
वााल्व पाानीी केे प्रेेशर कोो नि�यंंत्रि�त करतेे हैंं।

चि�त्र 45: मुुख्य लााइन68

सब मेेन लााइन
एक PVC सब मेेन लााइन आगेे कीी सिं�ंचााई केे लि�ए पाानीी कीी आपूूर्ति�ि करतीी हैै। सब मेेन लााइन काा व्याास मुुख्य 

लााइन सेे छोोटाा होोनाा चााहि�ए।

चि�त्र 46: सब मेेन लााइन69

ड्रि�पर
ड्रि�पर पाानीी कोो पौौधोंं कीी जड़ोंं तक पहुंंचााताा हैै।

चि�त्र 47: ड्रि�पर70

पॉॉलीी जॉॉइनर्सस
पॉॉलीी जॉॉइनर एक पााइप फि�टिं�ंग हैै जि�सकाा उपयोोग पॉॉलीीट्यूूब याा प्लेेन लेेटरल केे दोो सि�रोंं कोो जोोड़नेे केे लि�ए 
कि�याा जााताा हैै।

चि�त्र 48: पॉॉलीी जॉॉइनर्सस71
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लेेटरल पााइप
सब मेेन लााइनोंं सेे पाानीी पहुंंचाानेे केे लि�ए लेेटरल पााइपोंं काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै।

पाावर प्रबंंधन बॉॉक्स (PMB)
सोोलर PV मॉॉड्यूूल सेे PMB तक बि�जलीी पहुंंचााई जाातीी हैै जहांं� दबाावयुुक्त हवाा/पाानीी काा उत्पाादन कि�याा जााताा 
हैै और पंंप इकााई तक पहुंंचाायाा जााताा हैै। बैैटरि�यांं� PMB केे अंंदर रखीी जाातीी हैंं। यदि� PMB कोो आपूूर्ति�ि नहींं 
कीी जाातीी हैै, तोो एक चाार्जज कंंट्रोोलर और बैैटरीी प्रदाान कीी जााएगीी।

चि�त्र 49: पाावर प्रबंंधन बॉॉक्स72

बैैटरीी
(वैैकल्पि�िक हैै और पाावर मैैनेेजमेंंट बॉॉक्स रहि�त सि�स्टम केे लि�ए लाागूू हैै)

सोोलर PV मॉॉड्यूूल द्वााराा उत्पन्न अति�रि�क्त बि�जलीी कोो संंग्रहीीत करनेे केे लि�ए बैैटरीी कोो सोोलर PV प्रणाालीी मेंं 
जोोड़ाा जााताा हैै। इस संंग्रहीीत ऊर्जाा� काा उपयोोग गैैर-उत्पाादन अवधि� जैैसेे राात केे समय और बाादल छााए रहनेे 

वाालेे दि�नोंं केे दौौराान उपकरणोंं कोो बि�जलीी प्रदाान करनेे केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै।
चि�त्र 50: बैैटरीी73

चाार्जज कंंट्रोोलर 
(वैैकल्पि�िक हैै और पाावर मैैनेेजमेंंट बॉॉक्स रहि�त सि�स्टम केे लि�ए लाागूू हैै)

सोोलर चाार्जज कंंट्रोोल यूूनि�ट एक इलेेक्ट्रॉॉनि�क उपकरण हैै जोो सोोलर PV मॉॉड्यूूल सेे बैैटरीी बैंंक तक जाानेे वाालीी 
बि�जलीी कोो नि�यंंत्रि�त करताा हैै। यह दि�न केे दौौराान बैैटरि�योंं कोो ओवरचाार्जज न करनाा सुुनि�श्चि�त करताा हैै, और 
बि�जलीी राात भर सोोलर PV मॉॉड्यूूल मेंं वाापस नहींं जाातीी हैै जि�ससेे बैैटरि�यांं� खरााब नहींं होोतीी। इसकाा प्रााथमि�क 
कााम बि�जलीी प्रवााह कोो नि�यंंत्रि�त करनाा हैै, लेेकि�न कुुछ चाार्जज कंंट्रोोलर  प्रकााश और लोोड नि�यंंत्रण जैैसीी 
अति�रि�क्त क्षमतााओं केे सााथ उपलब्ध हैंं।चि�त्र 51: चाार्जज कंंट्रोोलर74

चि�त्र 52: लेेटरल पााइप 75
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4.3	स्थाापनाा/उपयोोग
तकनीीशि�यन आपकेे सहयोोग सेे सोोलर सटीीक सिं�ंचााई प्रणाालीी स्थाापि�त करनेे केे 
लि�ए नीीचेे उल्लि�िखि�त चरणोंं काा पाालन करेेगाा:76

	 उस कृृषि� क्षेेत्र और संंबंंधि�त फसलोंं कीी पहचाान करनाा जहांं� ड्रि�प सिं�ंचााई 
स्थाापि�त कीी जााएगीी।

	मि� ट्टीी कीी वि�शेेषतााओं और फसलोंं केे लि�ए आवश्यक पाानीी कीी माात्राा काा 
वि�श्लेेषण करनाा।

	सि� स्टम कोो ऐसेे कुुशल तरीीकेे सेे डि�ज़ााइन करनाा जि�समेंं कम सेे कम संंख्याा 
मेंं पााइप और ट्यूूब काा उपयोोग होो। फसलोंं केे लि�ए अस्थाायीी पाानीी कीी 
आवश्यकताा (लीीटर/पौौधाा/दि�न) काा उपयोोग प्रणाालीी कोो डि�जााइन करनेे केे 
लि�ए एक दि�शाानि�र्देश केे रूप मेंं कि�याा जाा सकताा हैै जैैसाा कि� नीीचेे ताालि�काा 
5 मेंं दि�खाायाा गयाा हैै।

ताालि�काा 5. ड्रि�प सिं�ंचााई प्रणाालीी कोो डि�जााइन करनेे केे लि�ए आवश्यक 
पैैराामीीटर (स्रोोत: आईएएसआरआई, आईसीीएआर)77

आवश्यक पैैराामीीटर फलोंं कीी फसल 
(फल, नट) 

सब्जि��याँँ� और अन्य 
गहन फसलेंं

स्ट्रीीम आकाार (डि�स्चाार्जज) प्रति�दि�न 4 घंंटेे केे लि�ए 
प्रति� हेेक्ट. प्रति� सेेकंंड 
प्रति� लीीटर

प्रति�दि�न 4 घंंटेे केे लि�ए 
प्रति� हेेक्ट. 3 लीीटर 

भंंडाारण टैंंक (सतह सेे 
ऊपर टैंंक) क्षमताा 

15 घन मीीटर प्रति� 
हेेक्ट. 

45 घन मीीटर प्रति� 
हेेक्ट. 

बि�जलीी कीी आवश्यकताा 1 hp प्रति� हेेक्ट 3 hp प्रति� हेेक्ट

	पा ानीी कीी टंंकि�योंं काा उपयोोग करकेे जल स्रोोत स्थाापि�त करनाा और ड्रि�पर्सस 
केे आकाार काा चयन करेंं जोो कि� खेेत कीी मि�ट्टीी केे प्रकाार और वि�भि�न्न 
मौौसमोंं मेंं होोनेे वाालीी वि�भि�न्न फसलोंं केे लि�ए सबसेे उपयुुक्त होो। स्थाापि�त 
कि�ए जाानेे वाालेे ड्रि�पर्सस कीी संंख्याा नि�र्धाा�रि�त करनाा। 

	 जड़ोंं तक पाानीी कीी पर्याा�प्त आपूूर्ति�ि केे लि�ए ड्रॉॉपर काा स्थाान और दूरीी भीी 
महत्वपूूर्णण होो जाातीी हैै। यदि� ड्रि�पर्सस कोो खरााब तरीीकेे सेे, बहुत दूर याा बहुत 
कम रखाा गयाा हैै, तोो जड़ काा वि�काास गीीलीी मि�ट्टीी केे क्षेेत्र तक हीी सीीमि�त 
होो सकताा हैै। ड्रॉॉपर काा स्थाान पौौधेे केे आकाार, वनस्पति� केे प्रकाार और 
मि�ट्टीी केे प्रकाार पर नि�र्भभर करताा हैै। आम तौौर पर, ड्रि�पर्सस कोो रेेत मेंं 12 
इंंच कीी दूरीी पर, दोोमट मेंं 18 इंंच कीी दूरीी पर और चि�कनीी मि�ट्टीी मेंं 24 
इंंच कीी दूरीी पर रखाा जााताा हैै।78 पाानीी कीी टंंकीी कोो पाानीी कीी नलीी और 
पंंप सेे कनेेक्ट करेंं और सभीी ड्रि�प लााइनोंं कोो फि�ट करेंं। ड्रि�पर्सस कीी 
स्थाापनाा सेे पहलेे, ड्रि�पर्सस कोो गंंदगीी केे काारण बंंद होोनेे सेे बचाानेे केे लि�ए 
पूूरेे सि�स्टम कोो फ्लश करेंं।

ताालि�काा 6. सोोलर PV परि�शुुद्ध सिं�ंचााई प्रणाालीी केे लि�ए तकनीीकीी 
वि�नि�र्देश (स्रोोत: स्पााउडीी)79

सोोलर PV 
मॉॉड्यूूल 
(Wp)

मोोटर 
कैैपेेसि�टीी 

(HP) 

हैैड (मीीटर 
मेंं) 

वॉॉटर 
आउटपुुट 

(प्रति� मि�नट 
लीीटर मेंं) 

वॉॉटर 
आउटपुुट 
(प्रति� दि�न  
लीीटर मेंं)

150 Wp 0.1 10 10 6,300

150 Wp 0.1 5 25 15,900

150 Wp 0.1 1 35 21,000

	सो ोलर घटकोंं कोो सहीी क्रम मेंं कनेेक्ट करेंं:

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल सााइट कीी भौौगोोलि�क स्थि�ति� केे 
आधाार पर उपयुुक्त कोोण पर दक्षि�ण दि�शाा मेंं सहीी ढंंग सेे लगाायाा गयाा 
हैै। सबसेे उपयुुक्त झुुकााव कोोण काा पताा लगाानेे केे लि�ए कैैलकुुलेेटर 
काा एक लिं�ंक धााराा 4.6 मेंं दि�याा गयाा हैै।

•	 सोोलर ऊर्जाा� काा उपयोोग करकेे पंंप कोो बि�जलीी देेनेे केे लि�ए सभीी 
आवश्यक वाायरिं�ंग और कनेेक्शन पूूरेे करेंं।

•	 सोोलर पैैनल केे धनाात्मक (पॉॉज़ि�टि�व) और ऋणाात्मक (नेेगेेटि�व) ताारोंं 
कोो PMB केे पीीछेे सेे कनेेक्ट करेंं। PMB कीी अनुुपस्थि�ति� मेंं, पंंप कोो 
सोोलर PV मॉॉड्यूूल सेे जुुडे़े अलग-अलग घटकोंं केे रूप मेंं चाार्जज 
कंंट्रोोलर और एक बैैटरीी केे सााथ प्रदाान कि�याा जााताा हैै, फि�र नीीचेे 
उल्लि�िखि�त अति�रि�क्त चरणोंं काा पाालन करेंं:

a.	 चाार्जज कंंट्रोोलर कोो बैैटरीी सेे कनेेक्ट करेंं।

b.	 पंंप कोो बैैटरीी सेे कनेेक्ट करेंं.

c.	 उपयुुक्त कनेेक्टर केेबल केे सााथ सोोलर PV मॉॉड्यूूल कोो चाार्जज 
कंंट्रोोलर सेे कनेेक्ट करेंं।

d.	 एक बाार सभीी कनेेक्शन पूूरेे होो जााएं,ं तोो मॉॉड्यूूल कोो खोोलेंं और 
बैैटरीी कोो चाार्जज होोनेे दंें।

e.	 चाार्जिं�ंग पूूरीी होोनेे पर चाार्जज कंंट्रोोलर सूूचि�त करेेगाा और बैैटरीी चाार्जज 
कोो इष्टतम ढंंग सेे नि�यंंत्रि�त करेेगाा।

f.	 पंंप चलाानेे सेे पहलेे पूूरेे दि�न बैैटरीी चाार्जज करनाा बेेहतर होोताा हैै
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4.4	संंचाालन और रखरखााव नि�रे्देश 
सोोलर सूूक्ष्म सिं�ंचााई प्रणाालीी केे संंचाालन और रखरखााव केे लि�ए मुुख्य चरण नीीचेे 
सूूचीीबद्ध हैंं:80

	पा ाइपोंं कीी लेेटरल काार्ययप्रणाालीी कीी जाँँ�च करेंं। जाँँ�च करेंं कि� क्याा पााइप, 
वााल्व, फि�टिं�ंग आदि� केे रि�सााव केे काारण कोोई क्षेेत्र गीीलाा हैै।

	ड्रि �पर्सस केे स्थाान कीी जाँँ�च करेंं। यदि� ड्रि�पर अपनेे स्थाान सेे हट गयाा हैै, तोो 
ड्रि�पर कोो उसके उचि�त स्थाान पर लगाा दंें।

	सु ुनि�श्चि�त करेंं कि� सभीी ड्रि�पर्सस बि�नाा कि�सीी रि�सााव केे ठीीक सेे कााम कर रहेे 
हैंं।

	 5 मि�नट केे लि�ए फ्लश वााल्व खोोलकर सब-मेेन और लेेटरल कोो फ्लश 
करेंं। साामाान्य तौौर पर, सि�स्टम फ्लशिं�ंग कोो नि�यमि�त अंंतरााल पर करनेे कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै।

	सि� स्टम कोो महीीनेे मेंं एक बाार याा उपकरण आपूूर्ति�िकर्ताा� द्वााराा दि�ए गए 
नि�र्देशोंं केे अनुुसाार क्लोोरीीन/एसि�ड सेे उपचाारि�त करेंं।

	 स्क्रीीन फ़ि�ल्टर कोो नि�यमि�त रूप सेे बैैकवॉॉश करेंं: 

•	 गााद और अन्य जमाा गंंदगीी कोो हटाानेे केे लि�ए स्क्रीीन फि�ल्टर कोो 
बैैकवााश करेंं। बैैकवॉॉश एक ऐसीी प्रक्रि�याा हैै जि�समेंं पाानीी केे प्रवााह 

कीी दि�शाा कोो उलट दि�याा जााताा हैै तााकि� पाानीी रेेत केे तल सेे ऊपर कीी 
ओर बहेे।

•	 सि�स्टम शुुरू करनेे सेे पहलेे और संंभवतःः सिं�ंचााई बंंद करनेे सेे पहलेे 
प्रति�दि�न स्क्रीीन फि�ल्टर कोो बैैकवााश करेंं।

•	 दैैनि�क बैैकवााश केे लि�ए, इन चरणोंं काा पाालन करेंं: फााइबर/धाातुु 
फि�ल्टर कोो ब्रश करेंं और पाानीी सेे सााफ करेंं। इसेे वाापस रखनेे सेे 
पहलेे इसेे सूूखनेे दंें।

	सु ुनि�श्चि�त करेंं कि� स्क्रीीन फ़ि�ल्टर सााफ़ हैै और उपयोोग केे लि�ए तैैयाार हैै:

•	 स्क्रीीन फि�ल्टर कोो हर दि�न सााफ करेंं।

•	 सफााई सेे पहलेे कचरेे कोो दूर करनेे केे लि�ए नाालीी काा वााल्व खोोलेंं।

•	 फ़ि�ल्टर तत्व कोो सााफ़ करनेे केे लि�ए पतलेे वॉॉटर जेेट/नाायलॉॉन ब्रश 
काा उपयोोग करेंं।

•	 स्क्रीीन कीी सतह कोो रगड़नेे केे लि�ए पत्थरोंं काा उपयोोग न करेंं।

•	 कि�सीी भीी यांं�त्रि�क क्षति� कीी जाँँ�च करेंं।

•	 फि�ल्टर केे अंंदर फि�लाामेंंट (फााइबर जैैसीी साामग्रीी और स्क्रीीन फि�ल्टर 
काा एक उप-घटक) केे बि�नाा सि�स्टम काा उपयोोग कभीी न करेंं।

ध्याान रखनेे योोग्य बाातेंं 

नोोट 1: यदि� पाानीी लेेटरल पााइप केे अंंति�म सि�रेे तक नहींं बह रहाा हैै, तोो यह नि�म्न मेंं सेे कि�सीी एक केे काारण होो सकताा हैै: 
कट, छेेद याा पााइप मेंं मोोड़ । कट और छेेद कोो बंंद करनेे केे लि�ए पॉॉलीी-जॉॉइनर काा उपयोोग करेंं और लेेटरल पााइप पर मोोड़ 
कोो हााथ सेे हटाानेे काा प्रयाास करेंं।

नोोट 2: पाानीी मेंं शैैवााल याा लौौह पदाार्थथ केे जमााव कोो देेखेंं जोो प्रााकृृति�क रूप सेे उप-सतह याा भूूजल मेंं मौौजूूद होो सकतेे हैंं। 
राासाायनि�क उपचाार काा प्रयोोग करेंं याा अंंति�म छोोर कोो पाानीी सेे सााफ करेंं।
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4.5	समस्याा नि�वाारण 
सोोलर सूूक्ष्म सिं�ंचााई प्रणाालीी मेंं उत्पन्न होोनेे वाालीी कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंऔर संंबंंधि�त सुुझााव जोो इन समस्यााओं काा समााधाान करनेे मेंं सहाायताा कर सकतेे हैंं 
नि�म्नलि�खि�त हैंं:81

समस्याा 1: ड्रि�पर्सस काा बंंद होोनाा। 

संंभव समााधाान

•	 जाँँ�च करेंं कि� क्याा फि�ल्टरोंं मेंं धूूल जमाा होो गई हैै: यदि� ड्रि�पर्सस 
बंंद होो गए हैंं, तोो जमाा हुई धूूल कोो तुुरंंत हटाानेे केे लि�ए दबााव केे 
सााथ पाानीी डाालेंं। ऐसीी समस्यााओं सेे बचनेे केे लि�ए, स्क्रीीन फि�ल्टर 
कोो सााफ करनेे और/याा उन्हेंं नि�यमि�त अंंतरााल पर बदलनेे कीी 
दि�नचर्याा� बनााए रखेंं।

•	 पााइपलााइनोंं मेंं स्केेलिं�ंग कीी जाँँ�च करेंं: सल्फ्यूूरि�क एसि�ड और 
क्लोोरीीन केे सााथ सिं�ंचााई काा पाानीी डाालेंं जोो पााइपलााइनोंं मेंं 
स्केलिं�ंग काा उपचाार कर सकताा हैै और जलााशय मेंं शैैवााल कीी 
वृृद्धि� कोो कम कर सकताा हैै।82

समस्याा 3: सोोलर PV सेे बि�जलीी उत्पाादन अपेेक्षाा सेे कम हैै।

संंभव समााधाान 

•	 जांं�च  करेंं कि� क्याा सोोलर पैैनल सहीी कोोण पर स्थाापि�त कि�ए 
गए हैंं: सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल दक्षि�ण दि�शाा मेंं 15 
डि�ग्रीी केे कोोण पर सहीी ढंंग सेे लगाायाा गयाा हैै।

•	 सि�स्टम मेंं गंंदगीी कीी जांं�च करेंं: काार्ययप्रदर्शशन संंबंंधीी समस्यााएं ं
ज्याादाातर गंंदगीी, धूूल, परााग, पत्ति�यांं� और अन्य मलबेे केे जमाा 
होोनेे केे काारण होोतीी हैंं। गंंदगीी मॉॉड्यूूल दक्षताा कोो कम कर देेतीी 
हैै। सफ़ााई करनाा आसाान हैै और इसेे नि�यमि�त आधाार पर कि�याा 
जाानाा चााहि�ए। यदि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल केे कुुछ हि�स्सोंं पर गंंदगीी 
सख्त होो गई हैै, तोो इसेे हटाानेे केे लि�ए मुुलाायम झााडू़ू काा उपयोोग 
करेंं।

•	 जाँँ�च करेंं कि� क्याा कोोई मॉॉड्यूूल क्षति�ग्रस्त हैै: मॉॉड्यूूल छोोटीी 
दराारेंं झेेल सकतेे हैंं और साामाान्य रूप सेे कााम करनाा जाारीी रख 
सकतेे हैंं। हाालाँँ�कि�, ज्याादाातर माामलोंं मेंं, दराारेंं समय केे सााथ बड़ीी 
होोतीी जाातीी हैंं, जि�ससेे काार्ययप्रदर्शशन मेंं गि�राावट आतीी हैै। जब ऐसाा 
होोताा हैै, तोो मॉॉड्यूूल कोो अधि�कृृत सेेवाा प्रदााताा द्वााराा प्रति�स्थाापि�त 
कि�याा जाानाा चााहि�ए।

समस्याा 2: टूूटेे ड्रि�पर, वााल्व, पााइप सेे रि�सााव; घटकोंं कीी 
टूूट-फूूट होोनाा। 

संंभव समााधाान

•	 नि�यमि�त रूप सेे आवश्यक मरम्मत और टूूट-फूूट कीी जांं�च करेंं: 
क्षति� और नि�यमि�त टूूट-फूूट जैैसेे नि�यमि�त सि�स्टम नि�रीीक्षण काा पताा 
लगाानेे केे लि�ए एक तंंत्र रखेंं। सिं�ंचााई चक्र कीी शुुरुआत मेंं, सिं�ंचााई 
प्रणाालीी कीी परि�धि� और हर दूसरीी पंंक्ति� केे आसपाास संंचाालन करनेे 
और कि�सीी भीी समस्याा कोो तुुरंंत ठीीक करनाा चााहि�ए। प्रत्येेक सीीज़न 
कीी शुुरुआत मेंं एयर वेंंट कीी जाँँ�च करेंं और सााफ़ करेंं। जल्दीी 
मरम्मत करनेे केे लि�ए कि�साानोंं कोो खेेत मेंं आवश्यक घटकोंं और 
उपकरणोंं कोो अपनेे सााथ रखनाा चााहि�ए।

•	 क्षति�ग्रस्त उपकरणोंं कीी जाँँ�च करेंं: स्टाार्टट-अप केे दौौराान और 
प्रत्येेक सिं�ंचााई सेे पहलेे पंंप स्टेशन केे दबााव गेेज काा नि�रीीक्षण करेंं। 
क्षति�ग्रस्त उपकरण और पााइपलााइन कोो बदलेंं।

•	 जांं�च करेंं कि� क्याा ड्रि�पर्सस कोो बदलनेे कीी आवश्यकताा हैै: यदि� 
ड्रि�पर्सस काा काार्ययप्रदर्शशन लीीक, दराार याा शाारीीरि�क क्षति� केे काारण 
प्रभाावि�त होोताा हैै तोो यह करनाा आवश्यक होोगाा।

समस्याा 4: पंंप प्रेेसर कीी समस्याा  

संंभव समााधाान

•	 जाँँ�च करेंं कि� सोोलर PV प्रणाालीी मुुख्य जल स्रोोत सेे पाानीी खींंचनेे 
केे लि�ए पर्याा�प्त बि�जलीी पैैदाा कर रहीी हैै याा नहींं। यदि� नहींं, तोो 
समस्याा 3 कोो संंदर्भि�ित करेंं।  

•	 नि�यमि�त दबााव मााप कीी जाँँ�च करेंं: क्षेेत्र मेंं दबााव कोो नि�यंंत्रि�त 
करनेे वाालेे वााल्वोंं कोो समाायोोजि�त करेंं, तााकि� सभीी वााल्वोंं पर आनेे 
वाालाा दबााव समाान होो। दबााव स्वि�िच कोो समाायोोजि�त करनेे सेे पहलेे 
बि�जलीी बंंद करनाा सुुनि�श्चि�त करेंं।
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4.6	प्राासंंगि�क संंसााधन

अंंग्रेेजीी भााषाा मेंं सि�स्टम काा 
परि�चय, स्थाापनाा और 

उपयोोग (वीीडि�योो)

अंंग्रेेजीी मेंं ड्रि�प 
सिं�ंचााई ड्रि�पटेक 

India कीी स्थाापनाा 
(वीीडि�योो)

ड्रि�प सिं�ंचााई पर हैंंडबुुक 
(दस्ताावेेज़)

भौौगोोलि�क स्थि�िति� केे अनुुसाार 
सोोलर पैैनल केे लि�ए झुुकााव 
कोोण काा पताा लगाानेे केे लि�ए 

कैैलकुुलेेटर

ड्रि�प सिं�ंचााई प्रणाालीी कीी योोजनाा 
और डि�जााइन केे लि�ए 
दि�शाानि�रे्देश (दस्ताावेेज़)

सूूक्ष्म सिं�ंचााई प्रणाालीी काा 
परि�चय (दस्ताावेेज़)

सूूक्ष्म सिं�ंचााई प्रणाालीी काा 
संंचाालन एवंं रखरखााव 

(दस्ताावेेज़)

अंंग्रेेजीी भााषाा मेंं ड्रि�प सिं�ंचााई 
प्रणाालीी काा परि�चय (वीीडि�योो)

अंंग्रेेजीी भााषाा मेंं ड्रि�प सिं�ंचााई 
प्रणाालीी केे घटक और स्थाापनाा 

(वीीडि�योो)
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मॉॉड्यूूल 5:  

सोोलर फंेंसिं�ंग

मॉॉ
ड्यू

ूल
 5

:  
सोो

लर
 फें

सिं�
ंग
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5.2	प्रमुुख घटक 

5.1	परि�चय
एक सोोलर फंेंसिं�ंग बि�जलीी कीी फंेंसिं�ंग कीी तरह कााम करतीी हैै; यह फंेंसिं�ंग 
जाानवरोंं कोो एक छोोटेे लेेकि�न सुुरक्षि�त झटके सेे रोोकताा हैै। आमतौौर पर, भलेे हीी 
केेवल एक जाानवर कोो झटकाा लगताा होो, झुंं�ड केे बााकीी सदस्य सोोलर बााड़ केे 
संंपर्कक  सेे बचतेे हैंं। बडे़े खेेतोंं केे सााथ सााथ फसलोंं कोो सोोलर बााड़ काा उपयोोग 
करकेे जाानवरोंं सेे होोनेे वाालेे नुुकसाान सेे बचाायाा जाा सकताा हैै क्योंंकि� यह जंंगलीी 
जाानवरोंं कोो बााहर रखनेे केे लि�ए एक उपयोोगीी बााधाा उत्पन्न करताा हैै।83

एक सोोलर PV मॉॉड्यूूल DC करंंट उत्पन्न करताा हैै और इसेे बैैटरीी मेंं संंग्रहीीत 
करताा हैै। एक अर्थथ कि�ए गए एनर्जाा�इज़र सेे बााड़ केे ताार केे सााथ प्रति� सेेकंंड 
लगभग एक पल्स केे सााथ एक स्पंंदि�त वि�द्युुत धााराा भेेजीी जाातीी हैै। जब जाानवर 
बााड़ कोो छूूताा हैै, तोो यह बााड़ और जमीीन केे बीीच काा सर्कि�िट पूूराा करताा हैै, और 
जाानवर कोो एक छोोटाा लेेकि�न सुुरक्षि�त झटकाा लगताा हैै। यह झटकाा उस जाानवर 
और सााथ हीी झुंं�ड केे अन्य जाानवरोंं कोो भीी डराा देेताा हैै जि�ससेे वेे भवि�ष्य मेंं खेेत 
मेंं नहींं घुुसतेे। 

मॉॉ
ड्यू

ूल
 5

:  
सोो

लर
 फें

सिं�
ंग

सोोलर बााड़ कीी ऊंंचााई और उपयोोग कीी जाानेे वाालीी लााइनोंं कीी संंख्याा उन वि�शि�ष्ट 
जाानवरोंं पर नि�र्भभर करतीी हैै जि�न्हेंं रोोकनाा होोताा हैै। नीीचेे दीी गई ताालि�काा 7 एक 
वि�शि�ष्ट क्षेेत्र केे लि�ए आवश्यक बााड़ लगाानेे कीी परि�धि� कोो सूूचीीबद्ध करतीी हैै।

ताालि�काा 7: फंेंसिं�ंग और संंरक्षि�त क्षेेत्रोंं केे लि�ए परि�मााप (स्रोोत: 
NABARD)84

क्रम 
संंख्याा 

संंरक्षि�त क्षेेत्र याा 
खेेत 

फंेंसिं�ंग केे लि�ए परि�मााप (फंेंस कीी एक 
लााइन केे लि�ए ताार कीी लंंबााई) 

1 1 300

2 5 700

3 10 1000

4 20 1400

सोलर पीवी मॉड्यूल

पोल 

फ� स वोल्टेज 
अलामर्

सोलर चाजर् कं�ोलर

सोलर फ� �स�ग एनेजार्इजर

फ� स क� तार

बैटरी 

चि�त्र 5.3: सोोलर फंेंसिं�ंग काा रेेखाा चि�त्र 
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बैैटरीी
सोोलर PV मॉॉड्यूूल द्वााराा उत्पन्न अति�रि�क्त बि�जलीी कोो संंग्रहीीत करनेे केे लि�ए बैैटरीी कोो सोोलर PV प्रणाालीी मेंं 
जोोड़ाा जााताा हैै। इस संंग्रहीीत ऊर्जाा� काा उपयोोग गैैर-उत्पाादन अवधि� जैैसेे राात मेंं याा बाादल वाालेे दि�नोंं मेंं बााड़ कोो 
बि�जलीी देेनेे केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै। यदि� बैैटरीी आकाार मेंं छोोटीी हैै, तोो इसेे आमतौौर पर सोोलर बााड़ 
प्रणाालीी सेे जोोड़ाा जााताा हैै।

सोोलर चाार्जज कंंट्रोोलर
सोोलर चाार्जज कंंट्रोोल यूूनि�ट एक इलेेक्ट्रॉॉनि�क उपकरण हैै जोो सोोलर PV मॉॉड्यूूल सेे बैैटरीी बैंंक तक जाानेे वाालीी 

बि�जलीी कोो नि�यंंत्रि�त करताा हैै। यह सुुनि�श्चि�त करताा हैै कि� दि�न केे दौौराान बैैटरि�याँँ� ओवरचाार्जज न होंं, और बि�जलीी 
राात भर सोोलर PV मॉॉड्यूूल मेंं वाापस प्रवााहि�त नहींं होो, जि�ससेे बैैटरि�यांं� खत्म होो जाातीी हैंं। इसकाा प्रााथमि�क काार्यय 

बि�जलीी प्रवााह कोो नि�यंंत्रि�त करनाा हैै, लेेकि�न कुुछ चाार्जज कंंट्रोोलर प्रकााश और लोोड नि�यंंत्रण जैैसीी अति�रि�क्त 
क्षमतााओं केे सााथ उपलब्ध हैंं।

सोोलर फंेंसिं�ंग एनर्जाा�इज़र
सोोलर फंेंसिं�ंग एनर्जाा�इज़र बि�जलीी कीी बााड़ काा पाावरहााउस हैै और बैैटरीी सेे बि�जलीी कोो नि�यमि�त उच्च 
वोोल्टेेज पल्स मेंं परि�वर्ति�ित करताा हैै जोो बााड़ केे सााथ चलतीी हैै।

बााड़ वोोल्टेेज अलाार्मम (वैैकल्पि�िक)
बााड़ वोोल्टेेज अलाार्मम बााड़ याा सि�स्टम पर कि�सीी भीी प्रकाार कीी छेेड़छााड़/हस्तक्षेेप काा पताा लगााताा हैै।

सोोलर PV मॉॉड्यूूल
सोोलर PV मॉॉड्यूूल सूूर्यय सेे प्रकााश ऊर्जाा� कोो अवशोोषि�त करतेे हैंं और इसकाा उपयोोग वि�द्युुत प्रवााह 
उत्पन्न करनेे केे लि�ए करतेे हैंं।

बााड़ केे ताार और खंंभेे
जाानवरोंं केे अति�क्रमण कोो रोोकनेे केे लि�ए खेेत कीी परि�धि� केे चाारोंं ओर बााड़ केे ताार और खंंभेे लगााए 

जाातेे हैंं।

चि�त्र 54:बैैटरीी85

चि�त्र 55: सोोलर चाार्जज कंंट्रोोलर86

चि�त्र 56: सोोलर फंेंसिं�ंग एनर्जाा�इज़र87

चि�त्र 57: बााड़ वोोल्टेेज अलाार्मम88

चि�त्र 58: सोोलर मॉॉड्यूूल89

चि�त्र 59: बााड़ केे ताार और खंंभेे90
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5.3	स्थाापनाा/उपयोोग
तकनीीशि�यन सोोलर बााड़ लगााएगाा और आवश्यक कनेेक्शन बनााएगाा जि�समेंं 
नि�म्नलि�खि�त मुुख्य चरण शाामि�ल हैंं:91

	वह  स्थाान नि�र्धाा�रि�त करेंं जहांं� आप सोोलर पैैनल स्थाापि�त करनाा चााहतेे हैंं: 
सुुनि�श्चि�त करेंं कि� जोो क्षेेत्र आप चुुनतेे हैंं उसेे भरपूूर धूूप मि�लेे और इस क्षेेत्र 
मेंं सोोलर पैैनल लगााएं।ं यह भीी सुुनि�श्चि�त करेंं कि� उस क्षेेत्र मेंं जाानवरोंं केे 
घूूमनेे कीी संंभाावनाा न होो।

	पो ोल स्थाापि�त करेंं: सुुनि�श्चि�त करेंं कि� पोोल कीी साामग्रीी जंंग प्रति�रोोधीी होो, 
जैैसेे एल्यूूमीीनि�यम याा स्टेेनलेेस स्टीील। प्रत्येेक खंंभेे केे लि�ए एक गड्ढाा खोोदंें 
जोो कम सेे कम दोो फीीट गहराा होोनाा चााहि�ए। पोोल लगााएं ंऔर उसेे कंंक्रीीट 
सेे भर दंें. कंंक्रीीट खंंभोंं कोो अपनीी जगह पर बनााए रखनेे और उन्हेंं 
जाानवरोंं द्वााराा गि�रााए जाानेे सेे बचाानेे मेंं सहाायताा करेेगीी।

	सो ोलर पैैनल कोो सोोलर चाार्जज कंंट्रोोलर सेे जोोड़ाा जााताा हैै जोो बदलेे मेंं बैैटरीी 
सेे जुुड़ाा होोताा हैै। फि�र बैैटरीी कोो सोोलर बााड़ लगाानेे वाालेे एनर्जाा�इज़र सेे 
जोोड़ाा जााताा हैै जोो बााड़ केे ताार सेे भीी जुुड़ाा होोताा हैै। सुुनि�श्चि�त करेंं कि� 
सोोलर चाार्जज कंंट्रोोलर, बैैटरीी और सोोलर फंेंसिं�ंग एनर्जाा�इज़र बाारि�श सेे 
सुुरक्षि�त हैंं और एक सुुरक्षि�त क्षेेत्र केे अंंदर रखेे गए हैंं। 

	बा ाड़ कोो बैैटरीी सेे कनेेक्ट करेंं।

	यह  सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए बााड़ काा परीीक्षण करेंं कि� यह ठीीक सेे कााम 
कर रहाा हैै:

1.	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� बााड़ चाालूू हैै और बैैटरि�यांं� पूूरीी तरह चाार्जज हैंं।

2.	 इसके बााद, दस्ताानेे पहनेंं और बााड़ केे ताार कोो कई स्थाानोंं पर छूूएं ं
तााकि� यह सुुनि�श्चि�त होो सके कि� करंंट ठीीक सेे प्रवााहि�त होो रहाा हैै।

3.	 अंंत मेंं, बााड़ केे ठीीक सेे कााम न करनेे केे कि�सीी भीी लक्षण पर नजर 
रखेंं, जैैसेे ताार मेंं गैैप याा ढीीलाा कनेेक्शन।

5.4 संंचाालन एवंं रखरखााव नि�रे्देश
सोोलर वि�द्युुत बााड़ प्रणाालीी कोो बहुत कम रखरखााव कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। 
नि�म्नलि�खि�त युुक्ति�ियाँँ� इसके उचि�त रखरखााव कोो सुुनि�श्चि�त करनेे मेंं सहाायक 
हैंं:92

	सु ुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर वि�द्युुत बााड़ सभीी सहीी सहाायक उपकरणोंं केे 
सााथ एक पूूर्णण वि�द्युुत बााड़ प्रणाालीी हैै।

	 जमाा धूूल कोो हटाानेे केे लि�ए सोोलर PV मॉॉड्यूूल कीी ऊपरीी सतह कोो 
नि�यमि�त रूप सेे सााफ करेंं।

	सु ुनि�श्चि�त करेंं कि� अधि�कतम आउटपुुट सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए सोोलर PV 
मॉॉड्यूूल सााइट कीी भौौगोोलि�क स्थि�ति� केे आधाार पर उपयुुक्त कोोण पर 
दक्षि�ण दि�शाा मेंं सहीी ढंंग सेे लगाायाा गयाा हैै।

	बा ाड़ कोो गंंभीीर रूप सेे क्षति�ग्रस्त होोनेे सेे बचाानेे केे लि�ए भाारीी तूूफ़ाान और 
बि�जलीी गि�रनेे सेे पहलेे एनर्जाा�इज़र कोो बााड़ सेे अलग कर दंें।

	बा ाड़ लााइन पर कि�सीी भीी वनस्पति� वृृद्धि� कीी नि�यमि�त रूप सेे जाँँ�च करेंं 
और हटााएँँ।

सोोलर बााड़ लगाानेे केे लि�ए अर्थिं�ंग

•	 अचे्छे प्रदर्शशन केे लि�ए अर्थिं�ंग बहुत जरूरीी हैै। अर्थिं�ंग अति�रि�क्त चाार्जज (जोो कि�सीी भीी खरााबीी/बि�जलीी केे काारण प्रवााहि�त होो 
सकताा हैै) केे लि�ए भूूमि�गत दबेे हुए इलेेक्ट्रोोड तक एक आसाान माार्गग बनााताा हैै, जि�ससेे उपकरण क्षति� और माानव चोोट कोो 
रोोकाा जाा सकताा हैै।

•	 सोोलर बााड़ लगाानेे कीी प्रणाालीी केे लि�ए, "सुुपर अर्थथ कि�ट" काा उपयोोग  कि�याा जाा सकताा हैै जि�समेंं नमक और बेंंटोोनााइट 
मि�ट्टीी केे सााथ स्टेेनलेेस स्टीील कीी छड़ें (तीीन पाारंंपरि�क अर्थथ स्टेेक) शाामि�ल हैंं। येे कि�ट कठि�न याा खरााब मि�ट्टीी (जैैसेे रेेतीीलीी, 
झांं�वाा, पथरीीलीी, रााख) मेंं प्रभाावीी हैंं क्योंंकि� नमक नमीी कोो आकर्षि�ित करताा हैै और शोोषक मि�ट्टीी इस नमीी कोो बरकराार 
रखतीी हैै, जि�ससेे आसपाास कीी मि�ट्टीी कीी चाालकताा बढ़ जाातीी हैै।93

•	 सुुपर अर्थथ कि�ट कोो घर केे मुुख्य अर्थिं�ंग सि�स्टम केे पाास स्थाापि�त न करेंं।94 ग्रााउंंडिं�ंग सि�स्टम कोो इलेेक्ट्रोोड कीी ऊर्ध्वा�ा�धर 
लंंबााई केे बरााबर (याा उससेे अधि�क) दूरीी बनााए रखनीी चााहि�ए, तााकि� एक इलेेक्ट्रोोड मेंं फॉॉल्ट करंंट दूसरेे इलेेक्ट्रोोड मेंं न 
जााए और उस वि�द्युुत प्रणाालीी कोो नुुकसाान न होो जि�ससेे यह जुुड़ाा हुआ हैै।
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समस्याा 1: सोोलर बााड़ कााम नहींं कर रहीी हैै

संंभव समााधाान

•	 पहलेे एनर्जाा�इज़र काा परीीक्षण करेंं: एनर्जाा�इज़र कि�सीी भीी वि�द्युुत बााड़ 
मेंं मुुख्य घटक हैै जोो बैैटरीी पाावर आउटपुुट कोो उच्च वोोल्टेेज पल्स मेंं 
परि�वर्ति�ित करताा हैै: 

−	 एनर्जाा�इज़र कोो बंंद करेंं।

−	 बााड़ और ग्रााउंंड रॉॉड सि�स्टम (यदि� स्थाापि�त होो) पर जाानेे वाालेे ताारोंं 
कोो डि�स्कनेेक्ट करेंं।

−	 एनर्जाा�इज़र कोो वाापस चाालूू करेंं।

−	 वोोल्टेेज टेेस्टर काा उपयोोग करकेे वोोल्टेेज माापेंं।

•	 समस्याा काा काारण पताा लगााएँँ:  बैैटरीी याा एनर्जाा�इज़र - जांं�चेंं कि� क्याा 
बैैटरीी खत्म होो गई हैै। यदि� नहींं, तोो वोोल्टेेज टेेस्टर केे मााध्यम सेे जांं�चेंं कि� 
एनर्जाा�इज़र केे मेंं उचि�त आउटपुुट हैै याा नहींं।

•	 बााड़ केे सााथ समस्याा: यदि� बााड़ मेंं खरााबीी हैै, तोो एनर्जाा�इज़र कोो बंंद 
कर दंें, ताारोंं कोो एनर्जाा�इज़र सेे दोोबााराा जोोड़ दंें और इसेे चाालूू कर दंें और 
उन काारणोंं काा पताा कीी करेंं जोो वोोल्टेेज कोो कम कर रहीी हैंं।

समस्याा 2: सोोलर PV सेे वि�द्युुत उत्पाादन अपेेक्षाा सेे कम हैै।

संंभव समााधाान

•	 जांं�चेंं कि� क्याा सोोलर पैैनल सहीी कोोण पर स्थाापि�त कि�ए गए हैंं: 
सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल सााइट केे भौौगोोलि�क स्थाान केे आधाार 
पर उपयुुक्त कोोण पर दक्षि�ण दि�शाा मेंं सहीी ढंंग सेे लगाायाा गयाा हैै। सबसेे 
उपयुुक्त झुुकााव कोोण खोोजनेे केे लि�ए कैैलकुुलेेटर काा लिं�ंक खंंड 5.6 मेंं 
दि�याा गयाा हैै।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा सि�स्टम गंंदाा हैै: प्रदर्शशन संंबंंधीी समस्यााएं ंज्याादाातर गंंदगीी, 
धूूल, परााग, पत्ति�योंं और अन्य मलबेे केे जमाा होोनेे केे काारण होोतीी हैंं। 
गंंदगीी मॉॉड्यूूल दक्षताा कोो कम कर देेतीी हैै। सफ़ााई करनाा आसाान हैै और 
इसेे नि�यमि�त आधाार पर कि�याा जाानाा चााहि�ए। यदि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल केे 
कुुछ हि�स्सोंं पर गंंदगीी सख्त होो गई हैै, तोो इसेे हटाानेे केे लि�ए मुुलाायम 
झााड़ू काा उपयोोग करेंं।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा कोोई मॉॉड्यूूल क्षति�ग्रस्त हैै: मॉॉड्यूूल छोोटीी दराारेंं झेेल 
सकतेे हैंं और साामाान्य रूप सेे कााम करनाा जाारीी रख सकतेे हैंं। हाालाँँ�कि�, 
ज्याादाातर माामलोंं मेंं, दराारेंं समय केे सााथ बड़ीी होोतीी जाातीी हैंं, जि�ससेे 
प्रदर्शशन मेंं गि�राावट आतीी हैै। जब ऐसाा होोताा हैै, तोो मॉॉड्यूूल कोो अधि�कृत 
सेेवाा प्रदााताा द्वााराा प्रति�स्थाापि�त कि�याा जाानाा चााहि�ए।

समस्याा 3: पाावर स्रोोत कााम नहींं कर रहाा हैै। 

संंभव समााधाान

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� बााड़ चाार्जज कंंट्रोोलर चाालूू हैै।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� बैैटरीी प्लग अंंदर लगाा हुआ हैै, कनेेक्शन उचि�त हैंं और 
बैैटरीी चाार्जज हैै।

समस्याा 4: बााड़ पर वोोल्टेेज अचाानक शूून्य होो गयाा।

संंभव समााधाान

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� बााड़ केे ताार एक दूसरेे और जमीीन केे ताार कोो नहींं छूू 
रहेे हैंं।

समस्याा 5: समय केे सााथ बााड़ काा वोोल्टेेज कम होोनाा।

संंभव समााधाान

•	 लंंबीी घाास, मकड़ीी केे जाालेे, एकत्र पाानीी याा बर्फफ  हटाा दंें जोो बााड़ केे कि�नाारेे 
समय केे सााथ वि�कसि�त याा एकत्र  होो जाातेे हैंं।

5.6	प्राासंंगि�क संंसााधन 

5.5	समस्याा नि�वाारण
सोोलर बााड़ लगाानेे सेे उत्पन्न कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंऔर इन समस्यााओं केे समााधाान केे लि�ए सुुझााव नि�म्नलि�खि�त हैंं:95

NABARD काा सोोलर बााड़ लगाानेे 
पर दस्ताावेेज़ – भूूमि�काा, प्रमुुख 

घटक, उपयोोग आदि� 

सोोलर ऊर्जाा�काारक बुुनि�याादीी 
समस्याा नि�वाारण (वीीडि�योो)

वि�द्युुत बााड़ केे लि�ए समस्याा 
नि�वाारण

भौौगोोलि�क स्थि�िति� केे अनुुसाार 
सोोलर पैैनल केे लि�ए झुुकााव कोोण 

खोोजनेे केे लि�ए कैैलकुुलेेटर
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मॉॉड्यूूल 6:
सोोलर चााराा सि�स्टम 

मॉॉ
ड्यू

ूल
 6

:
सोो

लर
 चा

ाराा
 सि�

स्ट
म 
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6.1	परि�चय 
सोोलर हााइड्रोोपोोनि�क चााराा प्रणाालीी मेंं बि�नाा मि�ट्टीी केे पशुुओं केे लि�ए चााराा उगाानेे 
केे लि�ए पाानीी और सोोलर ऊर्जाा� काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै।96 मि�ट्टीी केे बजााय, 
नि�यंंत्रि�त ताापमाान और नमीी केे तहत पौौधेे अपनेे पोोषक तत्वोंं कोो पाानीी सेे 
अवशोोषि�त करतेे हैंं जोो नााइट्रोोजन, पोोटेेशि�यम, कैैल्शि�ियम, फॉॉस्फोोरस, 
मैैग्नीीशि�यम और सल्फर सहि�त आवश्यक पोोषक तत्वोंं सेे पूूरक होोताा हैै।97 
सोोलर ऊर्जाा� सेे पौौधोंं कीी सिं�ंचााई स्वचाालि�त रूप सेे होोतीी हैै, और कम रखरखााव 
कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। इन प्रणाालि�योंं मेंं पौौधेे बहुत तेेज़ीी सेे बढ़तेे हैंं। 
परि�णाामस्वरूप, उचि�त रख-रखााव और देेखभााल केे सााथ हर आठ दि�नोंं मेंं एक 
बाार अत्यधि�क पौौष्टि�क चाारेे कीी कटााई कीी जाा सकतीी हैै। सोोलर हााइड्रोोपोोनि�क 
चााराा प्रणाालि�याँँ� पशुुओं केे लि�ए चााराा उगाानेे केे लि�ए आवश्यक माात्राा कोो कम 

6.2	प्रमुुख घटक 

करतीी हैंं क्योंंकि� इसमेंं ऊर्ध्वा�ा�धर खेेतीी कीी जाातीी हैै और इसकीी प्रकृृति� मॉॉड्यूूलर 
होोतीी हैै। इन प्रणाालि�योंं केे मााध्यम सेे, कि�साानोंं कोो नि�यमि�त रूप सेे पौौष्टि�क चााराा 
मि�लााताा हैै जि�ससेे बााजाार सेे महंंगाा चााराा खरीीदनेे कीी आवश्यकताा समााप्त होो 
जाातीी हैै। सोोलर हााइड्रोोपोोनि�क चााराा प्रणाालि�याँँ� मौौसम कीी परवााह कि�ए बि�नाा सााल 
भर चाारेे काा उत्पाादन करतीी हैंं। इनमेंं साामाान्य कृृषि� कीी तुुलनाा मेंं 60 प्रति�शत 
कम पाानीी काा उपयोोग करतेे हैंं।98 उचि�त देेखभााल केे सााथ, वेे नि�यमि�त कटााई 
और रोोपण केे अलाावाा, लगभग पूूरीी तरह सेे स्वचाालि�त रूप सेे कााम करतेे हैंं। येे 
सि�स्टम पशुुपाालन मेंं लगेे कि�सीी भीी ग्राामीीण परि�वाार केे लि�ए एक मूूल्यवाान और 
लाागत बचाानेे वाालीी संंपत्ति� होो सकतेे हैंं।

सोलर पीवी मॉड्यूल

हाइ�ोपो�नक स्ट�ड

मवे�शय� के �लए चारा

�छड़काव तं� और चारा �े

समय कं�ोलर

पानी क� बाल्ट�
हाइ�ोपो�नक पाइप

चि�त्र 60: एक सोोलर चााराा सि�स्टम काा रेेखााचि�त्र
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सोोलर PV मॉॉड्यूूल 
सोोलर PV मॉॉड्यूूल सूूर्यय सेे प्रकााश ऊर्जाा� कोो अवशोोषि�त करताा हैै और इसकाा उपयोोग एक वि�द्युुत धााराा कोो 
उत्पन्न करनेे केे लि�ए करताा हैै जि�ससेे हााइड्रोोपोोनि�क सि�स्टम चलताा हैै। 

हाार्डडवेेयर सॉॉल्युुशन युुक्त कंंप्यूूटर
(जैैसेे,Arduino or Raspberry)

कंंप्यूूटर यह सुुनि�श्चि�त करताा हैै कि� प्लांं�ट मेंं उचि�त ताापमाान, पाानीी काा छि�ड़कााव और वाायुु प्रवााह होो। Arduino or 
Raspberry सोोलर हााइड्रोोपोोनि�क प्रणाालीी मेंं ताापमाान, नमीी और पाानीी कोो नि�यंंत्रि�त करनेे केे लि�ए उपलब्ध 

हाार्डडवेेयर सॉॉल्युुशन हैंं।

फव्वााराा प्रणाालीी
स्प्रिं�ंकलर प्रणाालीी सेे पौौधोंं कोो पर्याा�प्त पाानीी मि�लताा हैै।

टााइम कंंट्रोोलर 
समय कंंट्रोोलर एक आदर्शश प्रकााश शेेड्यूूल बनााताा हैै जोो रोोशनीी कोो चाालूू रखताा हैै और उन्हेंं सहीी समय पर बंंद 
कर देेताा हैै।

पाानीी कीी बााल्टीी
आवश्यकताा पड़नेे पर पौौधोंं पर छि�ड़कनेे केे लि�ए पाानीी कीी बााल्टीी मेंं पाानीी जमाा रहताा हैै।

हााइड्रोोपोोनि�क स्टैंंड 
हााइड्रोोपोोनि�क स्टैंंड सि�स्टम कीी समग्र संंरचनाा हैै; यह ऑपरेेटर कीी आवश्यकताा केे आधाार पर वि�भि�न्न 
आकाारोंं मेंं उपलब्ध हैै

चि�त्र 6.1 सोोलर PV मॉॉड्यूूल99

चि�त्र 62: कंंप्यूूटर, उदााहरण केे लि�ए, 
Arduino or Raspberry100

चि�त्र 63: फव्वााराा प्रणाालीी101

चि�त्र 64: पाानीी कीी बााल्टीी102

चि�त्र 65: हााइड्रोोपोोनि�क स्टैंंड103

चााराा टे्रे
हााइड्रोोपोोनि�क प्रणाालीी मेंं एक याा अधि�क स्तर/फर्शश बनाानेे केे लि�ए चााराा टे्रे काा उपयोोग कि�याा जााताा हैै।

चि�त्र 66: चााराा टे्रे104

चि�त्र 67: समय कंंट्रोोलर105

रेेत काा फि�ल्टर
रेेत फि�ल्टर ड्रि�प ट्यूूबोंं मेंं छोोटेे छि�द्रोंं कोो बंंद होोनेे सेे रोोकताा हैै। चि�त्र 68: रेेत फि�ल्टर106
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6.3	स्थाापनाा/उपयोोग 
सोोलर चााराा प्रणाालीी काा उपयोोग करनेे केे मुुख्य चरण नीीचेे दि�ए गए हैं1ं07

	बी ीजोंं कोो सााफ करेंं, धोोएं ंऔर सुुखााएं।ं 

	बी ीजोंं कोो 24 घंंटेे केे लि�ए भि�गोो दंें। 

	बी ीजोंं कोो बोोरि�योंं मेंं भरकर हर 2-3 घंंटेे मेंं पाानीी छि�ड़कतेे हुए अंंकुुरि�त 
करेंं। 

	अं ंकुुरि�त बीीजोंं कोो टे्रे मेंं समाान रूप सेे लोोड करेंं। टे्रे कोो हााइड्रोोपोोनि�क स्टैंंड 
मेंं रखेंं।

	यह  सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए हर दि�न टे्रे कीी जाँँ�च करेंं कि� बीीजोंं कोो पाानीी 
दि�याा गयाा हैै याा नहींं। 

	 एक बाार तैैयाार होोनेे पर चाारेे कीी कटााई करेंं - आमतौौर पर 9-10 दि�नोंं केे 
बााद, जैैसाा कि� प्रौौद्योोगि�कीी आपूूर्ति�िकर्ताा� द्वााराा नि�र्दि�िष्ट कि�याा गयाा हैै और 
पुुनर: उपयोोग सेे पहलेे टे्रे कोो सााफ करेंं।

6.4	संंचाालन एवंं रखरखााव नि�रे्देशि�काा
चााराा उगाानेे केे लि�ए अधि�कांं�श सोोलर हााइड्रोोपोोनि�क प्रणाालि�याँँ� गाँँ�वोंं मेंं उपयोोग 
केे लि�ए डि�ज़ााइन कीी गई हैंं और इनकाा रखरखााव करनाा आसाान हैै। सबसेे 
महत्वपूूर्णण सफााई उपकरण कीीटााणुुनााशक सोोल्युुशन, एक जेेट क्लीीनर पंंप, 
डि�टर्जेंंट समााधाान और एक कठोोर ब्रश हैंं। यदि� आवश्यक होो तोो कवकनााशीी 
उपयोोगीी होो सकताा हैै।

सोोलर चााराा प्रणाालि�योंं केे संंचाालन और रखरखााव केे लि�ए मुुख्य चरण नीीचेे 
सूूचीीबद्ध हैंं:108

टे्रे कीी सफ़ााई

चि�त्र 69: सफााई समााधाान केे सााथ चााराा टे्रे कीी सफााई (स्रोोत: रााष्ट्रीीय कृृषि� 
वि�काास योोजनाा)109

चैंंबर कीी सफााई

बीीजोंं कोो धोोनेे और भि�गोोनेे केे लि�ए चैैम्बर, एल्यूूमीीनि�यम काा स्टूूल और बोोरीी कोो 
प्रत्येेक बाार भि�गोोनेे और अंंकुुरण सेे पहलेे एक बाार सााफ कि�याा जाानाा चााहि�ए।

	धु ुलेे हुए उपकरणोंं कोो सााफ करनेे केे लि�ए सफााई सोोल्युुशन याा डि�टर्जेंंट 
काा उपयोोग करेंं।

	स भीी चीीजोंं कोो तााजेे पाानीी सेे धोोएं।ं

हााइड्रोोपोोनि�क संंरचनाा कीी सफााई

हााइड्रोोपोोनि�क संंरचनाा कोो महीीनेे मेंं दोो बाार रोोगााणुु रहि�त कि�याा जाानाा चााहि�ए, 
तााकि� यह सुुनि�श्चि�त होो सके कि� कवक और फफूंं�दी ी न पनपेंं।

	रो ोगााणुुनााशन सेे पहलेे, बि�जलीी कीी आपूूर्ति�ि बंंद कर दंें।

	स भीी टे्रे बााहर नि�कााल लेंं.

	हा ाइड्रोोपोोनि�क संंरचनाा केे अंंदर कीी सफााई केे लि�ए डि�टर्जेंंट और एक 
कठोोर ब्रश काा उपयोोग करेंं। कि�सीी भीी बीीज, गंंदगीी, शैैवााल, याा फंंगल 
बीीजााणुुओं कोो हटाानेे केे लि�ए पााइप और कवर सहि�त संंरचनाा कीी सभीी 
सतहोंं तक पहुंंचेंं जोो नमीी केे काारण चैैम्बर केे अंंदर उग सकतेे थेे।

	जे ेट क्लीीनर पंंप (अधि�माानतःः, 120-130 बाार केे न्यूूनतम दबााव केे सााथ) 
केे सााथ, यदि� उपलब्ध होो, तोो संंरचनाा केे अंंदर नलीी लगााएं।ं याा फि�र 
क्लीीनिं�ंग सॉॉल्यूूशन और ब्रश सेे सााफ करेंं।

	धु ुलीी हुई सतहोंं कोो पोंंछनेे केे लि�ए कीीटााणुुनााशक काा उपयोोग करेंं।

	ट्रे  कोो संंरचनाा मेंं और बि�जलीी चाालूू करेंं।

कीीटााणुुनााश केे बााद, यदि� आप फंंगल वि�काास कोो नोोटि�स करनाा जाारीी रखतेे हैंं, 
तोो संंरचनाा कोो 40% फॉॉर्मेेलि�न याा पोोटेेशि�यम परमैंंगनेेट केे सााथ फ्यूूमि�गेेट करेंं।

रेेत फि�ल्टर कीी सफााई

चि�त्र 70: रेेत फि�ल्टर सफााई प्रक्रि�याा 
(स्रोोत: रााष्ट्रीीय कृृषि� वि�काास योोजनाा)110



PAGE 56 तकनीीकीी नि�रे्देश पुुस्ति�िकाा: जलवाायुु अनुुकूूल तकनीीकोंं केे अंंति�म उपयोोगकर्ताा�ओं केे लि�ए संंसााधनोंं काा एक संंकलन 

बडे़े पैैमाानेे पर हााइड्रोोपोोनि�क इकााइयोंं केे लि�ए प्राासंंगि�क दैैनि�क रखरखााव प्रथााएं ं
नीीचेे हैंं:

	 इकााई केे प्रवेेश पर फुुट बााथ रखेंं और इसेे कीीटााणुुनााशक सेे भरेंं।

	 प्रति�दि�न फूूट बााथ  मेंं कीीटााणुुनााशक कोो बदलेंं।

	 क्याा लोोग प्रवेेश करनेे और बााहर नि�कलनेे केे लि�ए अलग-अलग राास्तेे 
अपनाातेे हैंं।

	 इकााई और बीीज भंंडाारण कक्ष कोो आवााराा जाानवरोंं और चूूहोंं सेे बचााएं।ं

	सु ुनि�श्चि�त करेंं कि� सब कुुछ सााफ हैै

	वि� जि�टरोंं कोो इकााई मेंं बाार-बाार प्रवेेश नहींं करनाा चााहि�ए।

	 प्रति�दि�न पाानीी कीी टंंकीी कोो कीीटााणुुनााशक सेे कीीटााणुुरहि�त करेंं।

	ह र 3 दि�न मेंं पाानीी कीी टंंकीी काा पाानीी पूूरीी तरह बदल दंें। पाानीी कोो 
नि�कलनेे दंें और टैंंक कोो दोोबााराा भरनेे सेे पहलेे उसके सूूखनेे काा इंंतज़ाार 
करेंं।

	फ़ि� ल्टर कोो बाार-बाार सााफ़ करेंं (दि�न मेंं कम सेे कम एक बाार)।

 6.5	समस्या ा नि�वाारण
सोोलर चााराा प्रणाालीी केे सााथ उत्पन्न होोनेे वाालीी कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंऔर 
इन समस्यााओं केे समााधाान केे लि�ए सुुझााव नि�म्नलि�खि�त हैंं:

समस्याा 1: ख़रााब अंंकुुरण
संंभव समााधाान

•	 बीीज कीी गुुणवत्ताा दोोबााराा जांं�चेंं।

•	 तााजेे बीीज खरीीदंें क्योंंकि� बेेहतर अंंकुुरण केे लि�ए हााइड्रोोपोोनि�क्स केे लि�ए 
इन बीीजोंं कोो प्रााथमि�कताा दीी जाातीी हैै। इसके अलाावाा, कम बर्बाा�दीी वाालेे 
और बि�नाा टूूटेे हुए सि�रेे वाालेे बीीजोंं काा चयन करेंं।

•	 यदि� संंभव होो, तोो बीीज कीी नमीी कीी माात्राा कीी जाँँ�च करेंं; इसमेंं 12% सेे 
कम नमीी होोनीी चााहि�ए।111

•	 पाानीी कीी गुुणवत्ताा दोोबााराा जांं�चेंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� टे्रे मेंं बीीज अधि�क माात्राा मेंं न भरेे होंं।

समस्याा 2: फंंगल आक्रमण

संंभव समााधाान

•	 यदि� संंभव होो, तोो बीीजोंं मेंं फफूंं�द  (एफ्लााटॉॉक्सि�िन) केे स्तर कीी जाँँ�च करेंं। 
ध्याान दंें कि� प्रति� टन अनााज मेंं लगभग 100 अरब फफूंं�द  बीीजााणुु होोतेे 
हैंं।112

•	 जांं�चेंं कि� क्याा मशीीन मेंं फंंगल ग्रोोथ हैै।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा मशीीन मेंं बाारि�श काा पाानीी लीीक होो गयाा हैै।

•	 कि�सीी भीी गंंदगीी, तलछट  कीी उपस्थि�ति� केे लि�ए पाानीी कीी टंंकीी कीी जाँँ�च 
करेंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� पाानीी कीी टंंकीी और स्प्रिं�ंकलर नि�यमि�त रूप सेे सााफ 
कि�ए जााएं।ं

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� संंरचनाा कोो महीीनेे मेंं दोो बाार सााफ कि�याा जााए।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सभीी वि�जि�टरोंं और कर्ममचाारीी प्रवेेश सेे पहलेे 
कीीटााणुुरहि�त कर रहेे हैंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� कोोई जल जमााव याा जल नि�काासीी न होो।

•	 स्प्रिं�ंकलर मेंं रुकाावटोंं कीी जाँँ�च करेंं।

समस्याा 3: पत्ति�योंं काा वि�रंंजन

संंभव समााधाान

•	 बीीजोंं पर छि�ड़के जाा रहेे पाानीी मेंं क्लोोरीीन केे स्तर कीी जाँँ�च करेंं।

•	 पाानीी कोो स्वच्छ करनेे केे लि�ए कम क्लोोरीीन काा प्रयोोग करेंं।

समस्याा 4: पत्ति�योंं काा सूूखनाा

संंभव समााधाान

•	 यदि� आप देेखतेे हैंं कि� पत्ति�याँँ� सूूख रहीी हैंं, तोो देेखेंं कि� क्याा शीीतलन 
प्रणाालीी याा ताापमाान मेंं उताार-चढ़ााव होो रहाा हैै।

समस्याा 5: पौौधोंं पर असमाान रूप सेे पाानीी काा गि�रनाा

संंभव समााधाान

•	 यदि� पाानीी समाान रूप सेे नहींं बह रहाा हैै, तोो पााइपोंं और स्प्रिं�ंकलर मेंं 
रुकाावट कोो देेखेंं।

समस्याा 6: फि�ल्टर केे अंंदर पाानीी जमाा होोनाा

संंभव समााधाान

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� फि�ल्टर बंंद न होंं और नि�यमि�त रूप सेे सााफ कि�ए जााएं।ं

समस्याा 7: भंंडाारण टैंंक मेंं पाानीी कीी गुुणवत्ताा खरााब हैै

संंभव समााधाान

•	 पाानीी केे फि�ल्टर कोो नि�यमि�त रूप सेे जांं�चेंं और सााफ करेंं।

ध्याान देेनेे योोगीी बतााएंं

•	 नोोट 1: यदि� अंंकुुरि�त बीीजोंं मेंं फंंगल वृृद्धि� होो, तोो बीीजोंं कोो 
वाायुुरोोधीी कक्षोंं मेंं अंंकुुरि�त न करेंं। अंंकुुर और फफूंं�द  गर्मम, आर्द्रर 
वााताावरण मेंं बढ़तेे हैंं।।
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6.6	प्राासंंगि�क संंसााधन

सोोलर ऊर्जाा� आधाारि�त 
हााइड्रोोपोोनि�क्स नि�गराानीी 

प्रणाालीी

हााइड्रोोपोोनि�क्स केे सााथ साामाान्य 
समस्यााएंं

अत्यधि�क जलवाायुु 
परि�स्थि�िति�योंं मेंं हरेे चाारेे कीी 

कटााई (वीीडि�योो)

हााइड्रोोपोोनि�क हराा चााराा 
उत्पाादन - TANUVAS, 

NADP(दस्ताावेेज़)
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मॉड्यूल 7:
सोोलर टै्रैप लााइट
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7.1	परि�चय	
सोोलर टै्रैप लााइटंें फसलोंं कोो कीीटोंं सेे बचाानेे केे लि�ए सबसेे सुुरक्षि�त समााधाानोंं मेंं 
सेे एक हैंं (वि�शेेष रूप सेे राात कोो उड़नेे वाालेे कीीड़ेे) सोोलर टै्रैप लााइटंें माानव और 
पर्याा�वरणीीय स्वाास्थ्य कोो नुुकसाान पहुंंचाानेे वाालेे कीीटनााशकोंं काा एक अच्छाा 
वि�कल्प प्रदाान करतीी हैंं।113 वेे परााबैंंगनीी प्रकााश उत्सर्जजक डाायोोड (LED) प्रकााश 
केे लि�ए बि�जलीी उत्पन्न करनेे केे लि�ए एक सोोलर मॉॉड्यूूल काा उपयोोग करतेे हैंं, 
जोो तब चाालूू होो जााताा हैै जब सेंंसर पताा लगााताा हैै कि� सूूर्यय अस्त होो गयाा हैै। राात 
मेंं उड़नेे वाालेे कीीट इस रोोशनीी सेे आकर्षि�ित होो जाातेे हैंं और फि�र पाानीी सेे भरीी 
एक संंग्रहण टे्रे केे अंंदर फंंस जाातेे हैंं।

सोोलर टै्रैप लााइटंें उन कीीटोंं कोो नि�यंंत्रि�त कर सकतीी हैंं जोो चाावल, बााजराा, 
सब्जि��योंं आदि� फसलोंं कोो बेेहद नुुकसाान पहुंंचाातेे हैंं। परि�णाामस्वरूप, सोोलर टै्रैप 
लााइटंें कि�साानोंं केे पैैसेे बचाातीी हैंं जोो अन्यथाा कीीटनााशकोंं कीी खरीीद पर खर्चच 
होोतेे। वेे हाानि�काारक कीीटनााशकोंं कोो मि�ट्टीी मेंं प्रवेेश करनेे सेे भीी रोोकतेे हैंं और 
समग्र फसल केे स्वाास्थ्य कीी रक्षाा करतेे हैंं। इसके अलाावाा, क्योंंकि� वेे स्वचाालि�त 
सेंंसर और सोोलर ऊर्जाा� काा उपयोोग करतेे हैंं, टै्रैप लााइट कोो लगभग कि�सीी 
नि�यमि�त रखरखााव कीी आवश्यकताा नहींं होोतीी हैै और कााफीी हद तक अपनेे 
आप कााम करतीी हैै।

7.2	प्रमुुख घटक

चि�त्र 71: सोोलर टै्रैप लााइट काा रेेखााचि�त्र
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सोोलर PV मॉॉड्यूूल
सोोलर PV मॉॉड्यूूल सूूर्यय सेे प्रकााश ऊर्जाा� कोो अवशोोषि�त करतेे हैंं और इसकाा उपयोोग वि�द्युुत प्रवााह उत्पन्न 
करनेे केे लि�ए करतेे हैंं।

चि�त्र 72: सोोलर PV मॉॉड्यूूल114

बैैटरीी
बैैटरीी काा उपयोोग सोोलर PV मॉॉड्यूूल द्वााराा उत्पन्न अति�रि�क्त बि�जलीी कोो संंग्रहीीत करनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै। 

इस संंग्रहीीत ऊर्जाा� काा उपयोोग गैैर-उत्पाादन अवधि� जैैसेे राात याा बाादल वाालेे दि�नोंं मेंं LED बल्ब कोो बि�जलीी 
प्रदाान करनेे केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै। चि�त्र 73: बैैटरीी115

LED शृंंखलाा याा लााइट बल्ब
LED शृंंखलाा परााबैंंगनीी रोोशनीी कीी एक श्रृंं�खलाा हैै जोो राात मेंं कीीड़ोंं कोो अपनीी ओर आकर्षि�ित करतीी हैै।

चि�त्र 74: एलईडीी शृंंखलाा याा प्रकााश बल्ब116 

कीीट संंग्रहण टे्रे 
कीीड़ोंं कोो एकत्रि�त करनेे वाालीी टे्रे आमतौौर पर पाानीी सेे भरीी होोतीी हैै, जहांं� सभीी फंंसेे हुए कीीडे़े एकत्र 

कि�ए जाातेे हैंं।

चि�त्र 75: कीीट संंग्रहण टे्रे117

फे्रेम 
फे़्रेम ऊंंचााई मेंं समाायोोज्य हैै और फसलोंं कोो सबसेे अधि�क नुुकसाान पहुंंचाानेे वाालेे कीीटोंं कोो आकर्षि�ित करनेे केे 
लि�ए पूूरेे उपकरण कोो पर्याा�प्त ऊंंचााई पर रखताा हैै।

चि�त्र 76: फे़्रेम118
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7.3	स्थाापनाा/उपयोोग
सोोलर टै्रैप लााइट कीी स्थाापनाा करनाा बहुत सरल हैै। सोोलर टै्रैप लााइट कोो कि�सीी 
बि�जलीी कनेेक्शन कीी आवश्यकताा नहींं हैै और यह पूूरीी तरह सेे अपनेे आप कााम 
कर सकताा हैै। सोोलर टै्रैप लााइट स्थाापि�त करनेे केे लि�ए, नि�र्माा�ताा द्वााराा दि�ए गए 
नि�र्देशोंं काा पाालन करेंं।119

	फस ल केे अनुुसाार टै्रैप लााइट फे्रेम कीी ऊंंचााई नि�र्धाा�रि�त करेंं। यह कि� टै्रैप 
लााइट कीी ऊंंचााई फसल सेे कम सेे कम 60 सेेमीी ऊपर रखनेे कीी अनुुशंंसाा 
कीी जाातीी हैै।120

	सो ोलर टै्रैप लााइट केे लि�ए ऐसाा स्थाान और स्थि�ति� चुुनेंं, जि�ससेे उसेे दि�न केे 
दौौराान अधि�कतम सूूर्यय काा प्रकााश मि�लेे। सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर टै्रैप 
लााइट, वि�शेेष रूप सेे सोोलर PV मॉॉड्यूूल, कि�सीी छाायाा केे नीीचेे न होो।121

सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल काा कोोण इसेे सूूर्यय केे प्रकााश कीी 
अधि�कतम माात्राा कोो अवशोोषि�त करनेे कीी अनुुमति� देेताा हैै। इसके लि�ए सोोलर 
PV मॉॉड्यूूल काा कोोण दक्षि�ण दि�शाा कीी ओर होोनाा चााहि�ए। सूूर्यय केे पथ केे 
आधाार पर, दि�न भर मेंं अधि�कतम सूूर्यय केे प्रकााश कोो अवशोोषि�त करनेे केे लि�ए 
इसेे कुुछ डि�ग्रीी तक झुुकाायाा जाा सकताा हैै। ध्याान दंें कि� साामाान्य परि�स्थि�ति�योंं मेंं, 
सोोलर PV मॉॉड्यूूल कोो सूूरज कीी रोोशनीी प्रााप्त करनेे और दि�न मेंं कम सेे कम 
आठ घंंटेे चाार्जज करनेे मेंं सक्षम होोनाा चााहि�ए। चूँँ�कि� सोोलर टै्रैप लााइट LED लााइट 
कोो शक्ति�ि देेनेे केे लि�ए सूूर्यय केे प्रकााश पर नि�र्भभर करतीी हैै, इसलि�ए उनकीी दक्षताा 
मौौसमीी उताार-चढ़ााव जैैसेे माानसूून याा सर्दि�ियोंं केे कोोहरेे केे दौौराान भि�न्न होो सकतीी 
हैै।

चि�त्र 77: एक खेेत मेंं स्थाापि�त सोोलर टै्रैप लााइटंें  
(स्रोोत: NRDC India और SEWA)

7.4	संंचाालन एवंं रखरखााव नि�रे्देश 

सोोलर लााइट केे संंचाालन और रखरखााव केे लि�ए मुुख्य चरण नीीचेे सूूचीीबद्ध हैंं।122

संंचाालन

	बै ैटरीी चाार्जज करनाा शुुरू करनेे केे लि�ए सोोलर PV मॉॉड्यूूल चाालूू करनेे केे 
लि�ए ऑन स्वि�िच दबााएं।ं अब राात मेंं लााइट अपनेे आप जलनीी चााहि�ए।

	दि�न  केे दौौराान सोोलर PV मॉॉड्यूूल पि�न कोो कंंट्रोोल बॉॉक्स सेे कनेेक्ट करेंं। 
यदि� यूूनि�ट चाार्जज होो रहीी हैै तोो एक LED संंकेेतक, यदि� उपलब्ध होो, 
जलनाा चााहि�ए।

	 संंग्रहण टे्रे कोो आधाा तक पाानीी सेे भरेंं। टे्रे मेंं आनेे वाालेे कीीड़ोंं कोो प्रभाावीी 
ढंंग सेे फंंसाानेे केे लि�ए पाानीी मेंं थोोड़ाा साा सााबुुन पााउडर याा मि�ट्टीी काा तेेल 
मि�लााएं।ं

	 प्रति�दि�न याा दोो दि�न मेंं, कीीड़ोंं कीी संंख्याा केे आधाार पर, संंग्रह टे्रे मेंं पाानीी 
बदलेंं।

7.5	समस्याा नि�वाारण

समस्याा 1: लााइट ख़रााब हैै

संंभव समााधाान

•	 जांं�चेंं कि� प्रकााश चाालूू हैै याा नहींं: सुुनि�श्चि�त करेंं कि� स्वि�िच चाालूू 
स्थि�िति� मेंं हैै।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा सोोलर PV मॉॉड्यूूल प्रभाावीी ढंंग सेे कााम कर रहाा हैै: 
सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सोोलर PV मॉॉड्यूूल कीी सतह सााफ हैै तााकि� बैैटरीी 
चाार्जज होो सके।

•	 जांं�चेंं कि� बैैटरीी कााम कर रहीी हैै याा नहींं: जांं�चेंं कि� सोोलर PV 
मॉॉड्यूूल केे लि�ए बैैटरीी मेंं LED दि�न केे दौौराान चाालूू होोतीी हैै तााकि� यह 
संंकेेत मि�ल सके कि� बैैटरीी चाार्जज होो रहीी हैै।

•	 LED बल्ब कीी क्षति� कीी जाँँ�च करेंं: तकनीीशि�यन कोो बुुलााएँ ँयाा नयाा 
खरीीदंें।

7.6	प्राासंंगि�क संंसााधन

सोोलर टै्रैप लााइट कैैसेे स्थाापि�त 
करेंं - हिं�ंदीी मेंं (वीीडि�योो)

खेेत कीी फसल केे कीीड़ोंं केे 
नि�यंंत्रण केे लि�ए एक सोोलर टै्रैप 

लााइट  डि�जााइन करेंं
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मॉॉड्यूूल 8:
प्रकााश उत्सर्जजक डाायोोड (LED) बल्ब
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8.1	परि�चय
प्रकााश उत्सर्जजक डाायोोड (LED) बल्ब प्रकााश केे लि�ए ऊर्जाा�-संंरक्षण केे सबसेे 
लोोकप्रि�य तरीीकोंं मेंं सेे एक हैंं। पाारंंपरि�क गरम होोनेे वाालेे बल्बोंं कीी तुुलनाा मेंं 
LED प्रकााश व्यवस्थाा मेंं लगभग 90% तक कम ऊर्जाा� कीी खपत होोतीी हैै, 
जि�सके परि�णाामस्वरूप लंंबीी अवधि� मेंं पर्याा�प्त ऊर्जाा� कीी बचत होोतीी हैै।123 यह 
बचत प्रत्यक्ष रूप सेे उपयोोगकर्ताा�ओं तक कम बि�जलीी बि�ल केे मााध्यम सेे 
पहुँँचतीी हैै। सााथ हीी, LED बल्ब 50,000 घंंटेे (लगभग 5-10 वर्षष) सेे अधि�क 
समय तक चल सकतेे हैंं, जोो सााधाारण पाारंंपरि�क बल्बोंं कीी तुुलनाा मेंं लगभग 30 
गुुनाा अधि�क हैै, जि�ससेे परि�वाारोंं कोो हर कुुछ हफ्तोंं याा महीीनोंं मेंं नए प्रकााश 
बल्ब खरीीदनेे कीी अति�रि�क्त लाागत कीी बचत होोतीी हैै।124

8.2	प्रमुुख घटक
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चि�त्र 78: एक LED लााइट बल्ब काा रेेखााचि�त्र

�डफ़्यूजर
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और हीट�स�कLED मॉड्यूल
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चि�त्र 79: डि�फ्यूूज़र याा लेंंस125

चि�त्र 81: थर्ममल ट्रांं�सफर पैैड और हीीट सिं�ंक127

चि�त्र 82: ड्रााइवर128

चि�त्र 83: आधाार और सॉॉकेेट129

डि�फ्यूूज़र याा लेंंस
डि�फ्यूूज़र याा लेंंस उत्पन्न प्रकााश कोो समाान रूप सेे फैैलाानेे और क्षेेत्र कोो समाान रूप सेे रोोशन करनेे काा कााम 
करताा हैै।

LED मॉॉड्यूूल
LED मॉॉड्यूूल प्रकााश काा नि�र्माा�ण करताा हैै। यह रोोशनीी केे प्रकाार केे आधाार पर याा तोो एकल चि�प्स याा एक सेे अधि�क 

चि�प्स सेे बनाा होो सकताा हैै।

चि�त्र 80: LED मॉॉड्यूूल126

थर्ममल ट्रांं�सफर पैैड और हीीट सिं�ंक
थर्ममल ट्रांं�सफर पैैड और हीीट सिं�ंक LED मॉॉड्यूूल सेे गर्मीी लेेताा हैै और इसेे काार्याा�त्मक ताापमाान पर रखनेे केे लि�ए 
इसेे खुुलीी हवाा मेंं लेे जााताा हैै।

ड्रााइवर
ड्रााइवर कोो बल्ब काा "मस्ति�िष्क" कहाा जााताा हैै। यह घटक वि�द्युुत सॉॉकेेट सेे ऊर्जाा� लेेताा हैै और LED मॉॉड्यूूल कोो नि�र्देश 

भेेजताा हैै कि� चाालूू और बंंद करनेे जैैसेे कौौन सेे काार्यय करनेे हैंं। वेे LED बल्बोंं कोो वोोल्टेेज और करंंट केे उताार-चढ़ााव सेे भीी 
बचाातेे हैंं।

आधाार और सॉॉकेेट
बेेस और सॉॉकेेट LED बल्ब कोो इस प्रकाार स्थाापि�त करनेे कीी अनुुमति� देेतेे हैंं कि� वह कम ऊर्जाा�-कुुशल 
बल्ब (उदााहरण केे लि�ए, एक ताापदीीप्त बल्ब) केे स्थाान पर लगाायाा जाा सके।
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8.3	स्थाापनाा/उपयोोग
LED बल्बोंं काा उपयोोग अन्य प्रकाार केे प्रकााश बल्बोंं कीी तरह हीी कि�याा जाा 
सकताा हैै। यह सुुनि�श्चि�त करनेे केे बााद कि� नि�र्माा�ताा द्वााराा दि�ए गए नि�र्देशोंं केे 
अनुुसाार सॉॉकेेट बल्ब केे अनुुकूूल हैै, उपयोोगकर्ताा� स्वयंं LED बल्ब स्थाापि�त कर 
सकतेे हैंं। LED बल्ब कोो चाालूू याा बंंद करनेे केे लि�ए लााइट स्वि�िच काा उपयोोग 
कि�याा जाा सकताा हैै।

8.4	संंचाालन और रखरखााव नि�रे्देश
LED बल्ब उचि�त स्थाापनाा और नि�म्नलि�खि�त रखरखााव केे सााथ बहुत लंंबेे समय 
तक चल सकतेे हैंं:130

इंंस्टाालेेशन

	 प्रकााश कीी जरूरतोंं कोो पूूराा करनेे केे लि�ए उपयुुक्त रेेटिं�ंग वाालेे बल्ब काा 
उपयोोग करनाा महत्वपूूर्णण हैै। ताालि�काा 8 प्रकााश उत्पाादन प्रदाान करनेे वाालेे 
वि�भि�न्न प्रकाार केे बल्बोंं द्वााराा खपत कीी गई ऊर्जाा� केे बाारेे मेंं तुुलनाात्मक 
जाानकाारीी प्रदाान करतीी हैै।

ताालि�काा 8: वि�भि�न्न प्रकाार केे प्रकााश बल्बोंं द्वााराा उपभोोग कीी गई ऊर्जाा� 
(स्रोोत: वि�रि�ब्रााइट)131

क्रम 
संंख्याा 

ल्यूूमेेन 
(चमक) 

ताापदीीप्त बल्ब 
(वॉॉट) 

सीीएफ़एल 
ब्लब (वॉॉट) 

LED ब्लब 
(वॉॉट) 

1 400-500 40W 8-12W 6-7W

2 650-850 60W 13-18W 7-10W

3 1000-
1400

75W 18-22W 12-13W

4 1450-
1700+

100W 23-30W 14-20W

5 2700+ 150W 30-55W 25-28W

	सु ुनि�श्चि�त करेंं कि� बि�जलीी आपूूर्ति�ि लगााताार करंंट प्रदाान करतीी हैै।

	 अपनेे बल्ब कोो कम ताापमाान और आर्द्ररताा वाालेे स्थाान पर रखेंं।

	 ज़्याादाा गरम होोनेे सेे बचनेे केे लि�ए बल्ब कोो अन्य बल्बोंं सेे दूर रखेंं। 
सुुनि�श्चि�त करेंं कि� बल्ब केे चाारोंं ओर उचि�त वेंंटि�लेेशन हैै।

	 बल्ब कोो ऊपर याा नीीचेे कीी स्थि�ति� मेंं रखेंं तााकि� गर्मीी आसाानीी सेे नि�कल 
जााए। गर्मीी केे उत्सर्जजन कोो रोोकनेे सेे बचनेे केे लि�ए बल्ब केे ऊपरीी हि�स्सेे 
कोो न ढकें।

	 LED बल्ब स्थाापि�त करनेे सेे पहलेे फि�क्स्चर याा सॉॉकेेट कीी वााट क्षमताा 
रेेटिं�ंग कीी जांं�च करेंं। इस LED बल्ब कीी वााट क्षमताा सेे कम नहींं होोनीी 
चााहि�ए।

रखरखााव

	दरा ारेंं याा अन्य प्रकाार कीी टूूट-फूूट केे लि�ए नि�यमि�त रूप सेे LED बल्बोंं 
कीी जांं�च करेंं। सुुनि�श्चि�त करेंं कि� कोोई ढीीलेे याा खुुलेे ताार न होंं।

	 अपनेे LED बल्ब कोो नि�यमि�त अंंतरााल पर सााफ करेंं। सुुनि�श्चि�त करेंं कि� 
बल्ब आवरण केे अंंदर और बााहर दोोनोंं जगह गंंदगीी और मलबेे सेे मुुक्त 
हैै। एक गंंदेे LED बल्ब काा जीीवनकााल कम होोगाा।

	 बल्ब मेंं करंंट केे प्रवााह कोो रोोकनेे केे लि�ए LED बल्बोंं कोो बाार-बाार चाालूू 
और बंंद करनेे सेे बचेंं।

8.5	समस्याा नि�वाारण
LED बल्बोंं केे सााथ उत्पन्न होोनेे वाालीी कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंऔर इन 
समस्यााओं केे समााधाान केे लि�ए सुुझााव नि�म्नलि�खि�त हैंं:

समस्याा 1: LED बल्ब टि�मटि�माा रहाा हैै, भि�नभि�नाा रहाा हैै, याा 
मंंद हैै।

संंभव समााधाान

•	 LED बल्ब टि�मटि�माा रहाा हैै: वााट क्षमताा कीी जाँँ�च करेंं। सुुनि�श्चि�त करेंं 
कि� सॉॉकेेट अच्छीी स्थि�ति� मेंं हैै।

•	 बल्ब भि�नभि�नाानेे कीी आवााज कर रहाा हैै: सुुनि�श्चि�त करेंं कि� LED 
बल्ब कोो सहीी वोोल्टेेज मि�ल रहाा हैै।

•	 मंंद प्रकााश: यह संंभव हैै कि� बल्ब अपनेे जीीवनकााल केे अंंत मेंं होो। इसेे 
फंेंकनेे सेे पहलेे कि�सीी तकनीीशि�यन सेे इसकीी जांं�च कराा लेंं कि� बल्ब 
मरम्मत योोग्य हैै याा नहींं।

समस्याा 2: LED बल्ब नेे कााम करनाा बंंद कर दि�याा हैै।

संंभव समााधाान

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सॉॉकेेट LED बल्ब केे अनुुकूूल हैै।

•	 कि�सीी भीी शॉॉर्टट सर्कि�िट केे लि�ए बल्ब कीी जाँँ�च करेंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� बल्ब कोो पर्याा�प्त वेंंटि�लेेशन मि�ल रहाा हैै।

8.6	प्राासंंगि�क संंसााधन

LED बल्बोंं कीी मरम्मत करनाा 
और ब्लिं��ंकिं�ंग कीी समस्याा काा 

समााधाान करनाा (ऑडि�योो 
स्क्रि��प्ट नहींं) (वीीडि�योो)

एक LED बल्ब कीी मरम्मत करेंं 
(कोोई ऑडि�योो स्क्रि��प्ट नहींं) 

(वीीडि�योो)
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मॉॉड्यूूल 9: 
ब्रशलेेस डीीसीी मोोटर 
(बीीएलडीीसीी) पंंखाा

मॉॉ
ड्यू

ूल
 9

: 
ब्रश

लेेस
 डी

ीसी
ी मो

ोटर
 (बी

ीए
लडी

ीसी
ी) 

पंंखा
ा
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9.1	परि�चय
घर केे अंंदर ताापमाान कोो नि�यंंत्रि�त रखनेे केे लि�ए पंंखेे आवश्यक हैंं, और 
ऊर्जाा�-कुुशल पंंखेे बि�जलीी केे उपयोोग और लाागत कोो कम करनेे काा एक उत्कृृष्ट 
तरीीकाा हैै। ब्रशलेेस डाायरेेक्ट करंंट मोोटर (BLDC) पंंखेे बि�जलीी बचाानेे वाालेे और 
ऊर्जाा� कुुशल पंंखेे हैंं। उनकाा तंंत्र यह सुुनि�श्चि�त करताा हैै कि� कमरेे कीी ठंंडाा करनेे 
कीी  आवश्यकतााओं कोो प्रभाावीी ढंंग सेे पूूराा करतेे हुए बि�जलीी काा उपयोोग कम 
होो। BLDC पंंखेे साामाान्य पंंखेे कीी तुुलनाा मेंं आधेे सेे भीी कम ऊर्जाा� काा उपयोोग 
करतेे हैंं, और इससेे बि�जलीी खर्चच भीी कम होोताा हैै।132

9.2	प्रमुुख घटक

मॉॉ
ड्यू

ूल
 9

: 
ब्रश

लेेस
 डी

ीसी
ी मो

ोटर
 (बी

ीए
लडी

ीसी
ी) 

पंंखा
ा

चि�त्र 84: एक छत केे पंंखेे काा रेेखााचि�त्र

माउं�ट�ग मैके�नज़्म
टॉप कनोपी

डाउन रॉड

बॉटम कैनोपी

मोटर और हाउ�स�ग

ब्लेड 

फ्लाईव्हील

ब्लेड �ासलेट

चि�त्र 85: मााउंंटिं�ंग ब्रैैकेेट133

चि�त्र 86: डााउन रॉॉड134

मााउंंटिं�ंग ब्रैैकेेट, टॉॉप और बॉॉटम कैैनोोपीी
मााउंंटिं�ंग ब्रैैकेेट पंंखेे कोो छत याा उसके स्टैंंड सेे जोोड़ताा हैै। ऊपर और नीीचेे कीी छतरीी एक आवरण केे 
रूप मेंं काार्यय करतीी हैै जोो मााउंंटिं�ंग ब्रैैकेेट सेे जुुड़ीी होोतीी हैै और छत और पंंखेे केे बीीच कीी वाायरिं�ंग कोो 
कवर करतीी हैै।

डााउन रॉॉड
डााउन रॉॉड पंंखेे कोो नि�लंंबि�त करनेे मेंं सहाायताा करतीी हैै। एक सि�राा मााउंंटिं�ंग मैैकेेनि�ज्म सेे जुुड़ताा हैै और दूसराा मोोटर सेे 

जुुड़ताा हैै और पंंखेे कीी गति� सेे कंंपन कोो अवशोोषि�त करताा हैै।
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चि�त्र 87: मोोटर और हााउसिं�ंग135

चि�त्र 88: फ्लााईव्हीील136

चि�त्र 89: ब्लेेड ब्रैैकेेट और ब्लेेड137

मोोटर और हााउसिं�ंग
मोोटर बि�जलीी कोो पंंखेे केे ब्लेेड कीी गति� मेंं परि�वर्ति�ित करतीी हैै। एक हााउसिं�ंग इसेे धूूल और मलबेे सेे बचााताा हैै।

फ्लााईव्हीील
फ्लााईव्हीील पंंखेे केे ब्लेेड ब्रैैकेेट और मोोटर कोो जोोड़ताा हैै। फ्लााईव्हीील कीी गुुणवत्ताा महत्वपूूर्णण हैै क्योंंकि� यह सुुनि�श्चि�त 

करतीी हैै कि� पंंखेे केे ब्लेेड सुुरक्षि�त रूप सेे जुुडे़े रहेंं।

ब्लेेड ब्रैैकेेट और ब्लेेड
ब्लेेड ब्रैैकेेट और ब्लेेड फ्लााईव्हीील द्वााराा पंंखेे सेे जुुडे़े होोतेे हैंं, और यह हवाा कोो प्रसाारि�त करतेे हैंं।

9.3	स्थाापनाा/उपयोोग
तकनीीशि�यन याा उपयोोगकर्ताा� स्वयंं नि�र्माा�ताा द्वााराा दि�ए गए उपयोोगकर्ताा� मैैनुुअल केे 
नि�र्देशोंं केे अनुुसाार सीीलिं�ंग फैैन स्थाापि�त कर सकतेे हैंं। नि�र्माा�ताा केे नि�र्देशोंं केे 
अनुुसाार पंंखेे काा उपयोोग करेंं। इसेे नि�र्दि�िष्ट स्वि�िच सेे चाालूू और बंंद करेंं।

9.4	संंचाालन एवंं रखरखााव नि�रे्देश
	 अपनेे पंंखेे केे रखरखााव केे लि�ए सुुनि�श्चि�त करेंं कि� आप इसेे नि�यमि�त रूप 

सेे सााफ करतेे हैंं। इसेे धूूल और मलबेे सेे मुुक्त रखेंं। सफााई करतेे समय 
चि�कनीी पेंंट फि�नि�श कोो खरोंंचनेे सेे बचाानेे केे लि�ए केेवल मुुलाायम लिं�ंट-फ्रीी 
कपडे़े याा ब्रश काा उपयोोग करेंं। दााग-धब्बेे होंं तोो उन्हेंं हटाानेे केे लि�ए गीीलेे 
कपडे़े काा इस्तेेमााल कि�याा जाा सकताा हैै, लेेकि�न पाानीी केे सीीधेे इस्तेेमााल सेे 
बचनाा चााहि�ए। कि�सीी भीी क्षति� कोो रोोकनेे केे लि�ए अपघर्षषक सफााई एजेंंटोंं 
सेे भीी बचाा जाानाा चााहि�ए।

	 इसके अलाावाा, यह सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए समय-समय पर स्कू्रू कीी जांं�च 
करेंं कि� ब्लेेड और ब्रैैकेेट ढीीलेे तोो नहींं हैंं। आवश्यकताानुुसाार पेंंच कसेंं।

	कि�सी ी अन्य समस्याा केे लि�ए, कि�सीी इलेेक्ट्रीीशि�यन कोो बुुलााएँँ।

9.5	समस्याा नि�वाारण
बीीएलडीीसीी पंंखोंं कीी कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंऔर इन समस्यााओं केे समााधाान 
नि�म्नलि�खि�त हैंं:138

समस्याा 1: पंंखाा कााम नहींं कर रहाा हैै

संंभव समााधाान

•	 फ़्यूूज़ कीी जाँँ�च करेंं और यदि� आवश्यक होो तोो ख़रााब फ़्यूूज़ बदलेंं।

•	 ताार कनेेक्शन कीी जाँँ�च करेंं और यदि� टूूटाा होो तोो कनेेक्शन ठीीक करेंं।

•	 जांं�चेंं कि� दीीवाार स्वि�िच ठीीक सेे कााम कर रहाा हैै याा नहींं। यदि� उपरोोक्त मेंं 
सेे कोोई भीी समस्याा नहींं हैै, तोो टूूटेे हुए ताारोंं कोो संंभाालनेे केे लि�ए याा 
सर्कि�िट-ब्रेेकर कीी जांं�च करनेे केे लि�ए एक इलेेक्ट्रीीशि�यन कोो बुुलााएं ं। 
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समस्याा 2: पंंखाा हि�ल रहाा हैै।

संंभव समााधाान

•	 जांं�चेंं कि� क्याा छत कीी सतह असमाान तोो नहींं हैै। सुुनि�श्चि�त करेंं कि� पंंखाा 
समतल छत पर लटकाा होो।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा डााउन रॉॉड ठीीक सेे लगाा और सुुरक्षि�त हैै।

•	 ढीीलेे पेंंच और बोोल्ट कीी तलााश करेंं और तदनुुसाार उन्हेंं कस लेंं।

•	 जांं�चेंं कि� क्याा ब्लेेड वि�परीीत दि�शाा मेंं लगेे हैंं और तदनुुसाार इसेे सहीी करेंं।

•	 क्षति�ग्रस्त और मुुडे़े हुए ब्लेेडोंं कीी जाँँ�च करेंं। यदि� संंभव होो तोो अपनेे आप 
कोो सीीधाा करेंं याा बदल लेंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� सीीलिं�ंग फैैन कोो सीीलिं�ंग फैैन केे लि�ए रेेटेेड आउटलेेट 
बॉॉक्स पर लगाा दि�याा गयाा हैै।

समस्याा 3: पंंखाा गुुनगुुनााहट, चरमरााहट याा भि�नभि�नााहट कीी 
आवााज नि�कााल रहाा हैै।

संंभव समााधाान

•	 यदि� पंंखाा नयाा हैै, तोो 24 घंंटेे प्रतीीक्षाा करेंं और दोोबााराा जांं�चेंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� ब्लेेड शरीीर सेे ठीीक सेे जुुडे़े हुए हैंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� स्कू्रू और नट वॉॉशर केे सााथ सुुरक्षि�त रूप सेे बंंधेे हुए हैंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� पंंखेे कोो जोोड़नेे वाालीी छतरीी और ताार मोोटर कीी बॉॉडीी कोो 
नहींं छूू रहेे हैंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� फ्लााईव्हीील छत कोो नहींं छूू रहाा हैै।

•	 ब्लेेड कीी गति� मेंं रुकाावटोंं कीी जाँँ�च करेंं।

•	 यदि� उपरोोक्त कोोई नहींं हैै, तोो सहाायताा केे लि�ए कि�सीी इलेेक्ट्रीीशि�यन याा 
नि�र्माा�ताा केे सेेवाा कंेंद्र कोो कॉॉल करेंं।

9.6	प्राासंंगि�क संंसााधन

BLDC पंंखोंं कीी मरम्मत 
(हि�न्दीी मेंं वीीडि�योो)

स्थाानीीय सर्कि�िट बोोर्डड केे सााथ 
BLDC पंंखेे कीी मरम्मत कैैसेे 

करेंं (हिं�ंदीी मेंं वीीडि�योो)

BLDC फैैन सर्कि�िट कीी मरम्मत 
कैैसेे करेंं (हिं�ंदीी मेंं वीीडि�योो)

BLDC पंंखाा लगाानाा (अंंग्रेेजीी मेंं 
वीीडि�योो)

पंंखोो कीी आम समस्यााएँ ँऔर 
समााधाानोंं पर वेेबसााइट
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मॉॉड्यूूल 10:
उन्नत पेेलेेट कुुकस्टोोव (चूूल्हाा)
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10.1	प रि�चय
एक उन्नत पेेलेेट कुुकस्टोोव मेंं स्थाानीीय रूप सेे पााए जाानेे वाालेे कच्चेे मााल, जैैसेे 
बबूूल केे पेेड़, बगीीचेे केे अपशि�ष्ट, मकई केे भुुटे्टे, आदि� सेे बनेे पेेलेेट कोो जलाायाा 
जााताा हैै। एक बेेहतर कुुकस्टोोव पाारंंपरि�क बाायोोमाास खाानाा पकाानेे केे लि�ए एक 
स्वच्छ खाानाा पकाानेे काा वि�कल्प प्रदाान करताा हैै। इसके अलाावाा, वेे खाानाा पकाानेे 
केे लि�ए लकड़ीी, LPG आदि� जैैसेे अन्य ईंधन खरीीदनेे पर खर्चच होोनेे वाालेे 
उपयोोगकर्ताा� केे पैैसेे और समय कोो बचाातेे हैंं।

पेेलेेट पुुनर्ननवीीनीीकरण योोग्य बाायोोमाास अवशेेषोंं सेे बनाा एक हीीटिं�ंग ईंधन हैै - 
आम तौौर पर लकड़ीी केे बुुराादेे और कृृषि� अपशि�ष्ट। वेे छोोटेे टुुकड़े होोतेे हैंं और 
पर्याा�वरण केे अनुुकूूल हैंं और आवाासीीय हीीटिं�ंग और खाानाा पकाानेे केे लि�ए 
उपयोोग कि�ए जाा सकतेे हैंं।139 पेेलेेट कुुशलताा सेे जलतेे हैंं और ज्याादाातर धुुआंं 
मुुक्त होोतेे हैंं। कक्ष केे नि�चलेे भााग मेंं एक टे्रे होोतीी हैै जोो दहन केे बााद रााख कोो 
एकत्र करतीी हैै। पेेलेेट काा प्रज्वलन त्वरि�त और आसाान होोताा हैै और खाानाा 
पकाानेे कीी प्रक्रि�याा कोो तेेज करनेे मेंं सहाायताा करताा हैै। दहन कक्ष लंंबेे समय तक 
चलनेे केे लि�ए सि�रेेमि�क सेे बनाा होोताा हैै।  

पूूर्णण दहन करनेे केे लि�ए हवाा कोो चलाानेे केे लि�ए एक ड्रााफ्ट पंंखाा लगाा होोताा हैै 
जि�समेंं एक कंंट्रोोल यूूनि�ट लगीी होोतीी हैै।140

ईंधन पेेलेेट केे नि�र्माा�ण कीी प्रक्रि�याा मेंं पीीसीी गई बाायोोमाास कोो उच्च दबााव मेंं रखाा 
जााताा हैै और इसेे एक गोोल छि�द्र सेे दबाायाा जााताा हैै। येे साामाान्यतःः अपनेे कच्चेे 

10.2	प्रमु ुख घटक

चि�त्र 90: उन्नत कुुकस्टोोव काा रेेखााचि�त्र (स्रोोत: इकोोसेेन्स)145

फीीडस्टॉॉक कीी तुुलनाा मेंं बेेहतर ईंधन होोतेे हैंं। येे पेेलेेट न केेवल अधि�क ऊर्जाा� 
सघन हैंं, बल्कि�� इन्हेंं संंभाालनाा भीी आसाान हैै और इन्हेंं स्वचाालि�त फ़ीीड सि�स्टम मेंं 
उपयोोग कि�याा जाा सकताा हैै। पेेलेेट-आधाारि�त चूूल्हेे धुुआंं रहि�त संंचाालन प्रदाान 
करतेे हैंं और उपलब्ध बाायोोमाास अवशेेषोंं केे आधाार पर स्थाानीीय रूप सेे नि�र्मि�ित 
कि�ए जाा सकतेे हैंं।141 भोोजन कोो सॉॉलि�ड फ्यूूल पेेलेेट केे गैैसीीकरण केे मााध्यम सेे 
पकाायाा जााताा हैै (प्राारंंभि�क आग जलाानेे केे लि�ए डीीज़ल/केेरोोसीीन कीी सहाायताा सेे) 
और पूूर्णण दहन केे लि�ए फोोर्स्ड�ड ड्रााफ्ट हवाा कीी आपूूर्ति�ि द्वााराा पकाायाा जााताा हैै। 
प्राारंंभि�क प्रज्वलन पर, हवाा नीीचेे सेे प्रवेेश हैै और ईंधन केे दहन काा काारण बनतीी 
हैै। ठोोस ईंधन सीीधेे दहनशीील गैैस मेंं परि�वर्ति�ित होो जााताा हैै, जोो हवाा कीी 
उपस्थि�ति� मेंं ईंधन कोो पूूर्णण रूप सेे जलाानेे कीी अनुुमति� देेताा हैै।142

बाायोोमाास-आधाारि�त पेेलेेट काा नि�र्माा�ण कच्चेे मााल सेे कि�याा जााताा हैै जि�समेंं धाान 
काा भूूसाा/भूूसीी, कपाास कीी भूूसीी, आराा कीी लकड़ीी काा चूूराा, नाारि�यल काा खोोल, 
मकई केे बाालोंं याा कोोई भीी सूूखाा बाायोोमाास शाामि�ल होोताा हैै।143 एक कि�लोोग्रााम 
पेेलेेट कोो संंसााधि�त करनेे केे लि�ए लगभग 1.5 कि�लोोग्रााम कच्चेे मााल कीी 
आवश्यकताा होोतीी हैै। चाार सदस्यीीय परि�वाार केे लि�ए, एक बेेहतर कुुकस्टोोव कोो 
दि�न मेंं दोो बाार भोोजन पकाानेे केे लि�ए लगभग 1.2 कि�लोोग्रााम पेेलेेट कीी 
आवश्यकताा होोगीी और खाानाा पकाानेे मेंं लगभग दोो घंंटेे काा समय लगेेगाा।144
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कूूकस्टोोव केे भाागोंं काा वि�वरण

द्वि�तीीय छि�द्र पोोट स्टैंंड 

सुुरक्षाा केे लि�ए ऊपरीी गाार्डड 

धाातुु काा कवर 

बॉॉडीी केे ताापमाान कोो 
कम करनेे केे लि�ए छि�द्र 

पंंखाा (हवाा कोो नि�यंंत्रि�त 
करनेे केे लि�ए) 

रि�फे्रेक्टरीी 

कंंट्रोोलर 

6 वॉॉल्ट बैैटरीी 

पंंखेे काा गाार्डड
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चि�त्र 95: पॉॉट स्टैंंड150

चि�त्र 97: रि�फे्रेक्टरीी152

चि�त्र 96: द्वि�तीीयक छि�द्र151

चि�त्र 91: पंंखाा146

चि�त्र 92: फैैन गाार्डड147

चि�त्र 93: 6 वोोल्ट  बैैटरीी148

चि�त्र 94: कंंट्रोोलर149

पंंखाा
पंंखाा दहन केे लि�ए आवश्यक इनलेेट वाायुु आपूूर्ति�ि कोो नि�यंंत्रि�त करताा हैै।

फैैन गाार्डड
फैैन गाार्डड काा उपयोोग उंंगलि�योंं याा अन्य वस्तुुओं केे सााथ आकस्मि�िक संंपर्कक  कोो रोोकनेे केे लि�ए घूूमतेे पंंखेे केे ब्लेेड 

केे चाारोंं ओर एक भौौति�क अवरोोध प्रदाान करनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै। फैैन गाार्डड आमतौौर पर धाातुु केे ताार याा 
प्लाास्टि�िक काा उपयोोग करकेे बनाायाा जााताा हैै।

बैैटरीी
एक 6V बैैटरीी पंंखेे सहि�त कुुकस्टोोव कीी वि�द्युुत उप प्रणाालीी कोो शक्ति�ि प्रदाान करतीी हैै। बैैटरीी काा बैैकअप 
10 दि�नोंं तक चलताा हैै और आमतौौर पर कि�सीी रखरखााव कीी आवश्यकताा नहींं होोतीी हैै।

कंंट्रोोलर
कंंट्रोोलर कुुकस्टोोव कीी लौौ कीी तीीव्रताा कोो नि�यंंत्रि�त करताा हैै।

पॉॉट स्टैंंड
पॉॉट स्टैंंड एक धाातुु काा फे्रेम हैै जि�सकाा उपयोोग खाानाा पकाानेे केे लि�ए बर्ततन कोो रखनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै।

द्वि�तीीयक छि�द्र
द्वि�तीीयक छि�द्र पेेलेेट केे पूूर्णण दहन मेंं सहाायताा केे लि�ए पूूरक वाायुु केे लि�ए माार्गग बनाातेे हैंं।

रि�फे्रेक्टरीी 
यह एक सि�रेेमि�क साामग्रीी हैै जोो संंपूूर्णण दहन कक्ष काा नि�र्माा�ण करतीी हैै
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10.4	 संंचाालन एवंं रखरखााव नि�रे्देश 
एक बाार चाालूू होोनेे पर, एक बेेहतर पेेलेेट कुुकस्टोोव मेंं एक नि�यमि�त, लगााताार 
लौौ होोतीी हैै (जब पंंखाा चाालूू होोताा हैै) जि�सेे कंंट्रोोलर केे सााथ नि�यंंत्रि�त कि�याा जाा 
सकताा हैै।

खाानाा पकाानेे केे बााद उचि�त देेखभााल सेे यह सुुनि�श्चि�त करनेे मेंं सहाायताा मि�लेेगीी 
कि� बेेहतर कुुकस्टोोव लंंबेे समय तक चलताा हैै। पकाानेे केे बााद कंंट्रोोलर कोो बंंद 
कर दंें। स्टोोव ठंंडाा होोनेे केे बााद, रााख और लकड़ीी काा कोोयलाा (यदि� उपयोोग 
कि�याा गयाा होो) हटाा दंें और इसेे एक सुुरक्षि�त स्थाान पर रख दंें। आग बुुझाानेे केे 
लि�ए चूूल्हेे केे अंंदर पाानीी न डाालेंं। स्टोोव बंंद करनेे केे बााद, स्टोोव केे ठंंडाा होोनेे 
तक प्रतीीक्षाा करेंं और यदि� आवश्यक होो तोो स्टोोव कोो सााफ करनेे केे लि�ए एक 
नम कपडे़े काा उपयोोग करेंं।

10.5	समस्याा नि�वाारण
उन्नत पेेलेेट कुुकस्टोोव मेंं होोनेे वाालीी कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंऔर इन 
समस्यााओं केे समााधाान केे लि�ए सुुझााव नि�म्नलि�खि�त हैंं:155

समस्याा 1: स्टोोव चाालूू करतेे समय छर्रेे ठीीक सेे नहींं जल रहेे हैंं

संंभव समााधाान

•	 यह सुुनि�श्चि�त करनेे केे लि�ए पंंखेे कीी जाँँ�च करेंं कि� यह गंंदाा तोो नहींं हैै।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� कोोई नल बंंद न होो और स्टोोव सााफ होो।

•	 बि�नाा जलेे पेेलेेट केे काारण होोनेे वाालीी कि�सीी भीी रुकाावट काा पताा लगााएँँ। 

10.3	 स्थाापनाा/उपयोोग
बेेहतर पेेलेेट कुुकस्टोोव स्थाापि�त करनेे और उपयोोग करनेे केे लि�ए, नि�म्न प्रमुुख 
चरणोंं काा पाालन करेंं:153

	कु कस्टोोव काा बेेहतर उपयोोग करनेे केे लि�ए, स्टोोव मेंं द्वि�तीीयक छि�द्रोंं केे 
ठीीक नीीचेे केे स्तर तक पेेलेेट कोो डाालेंं।

	फि� र, पेेलेेट कोो भि�गोोनेे केे लि�ए डीीजल याा अन्य तरल ईंधन छि�ड़कें। सााराा 
ईंधन एक हीी स्थाान पर न डाालेंं; इसके बजााय, पेेलेेट कोो समाान रूप सेे 
ढकनेे केे लि�ए इसेे गोोलााकाार मेंं डाालेंं। 

	पे ेलेेट कोो जलाानेे केे लि�ए मााचि�स कीी तीीलीी काा उपयोोग करेंं और सुुनि�श्चि�त 
करेंं कि� कुुछ आग पकड़ लेंं।

	 अब, कंंट्रोोलर कीी सहाायताा सेे पंंखेे कोो चाालूू करेंं। सुुनि�श्चि�त करेंं कि� 
कंंट्रोोलर सबसेे पहलेे नि�चलीी स्थि�ति� मेंं प्राारंंभ होो।

	आं ंच स्थि�र होोनेे तक कुुछ मि�नट तक प्रतीीक्षाा करेंं। फि�र आप खाानाा बनाानाा 
शुुरू कर सकतेे हैंं।

	खा ानाा बनाातेे समय, लौौ कोो समाायोोजि�त करनेे केे लि�ए कंंट्रोोलर नॉॉब काा 
उपयोोग करेंं। 

स्टोोव मेंं ऊपर तक पेेलेेट भरेंं, 
लेेकि�न छि�द्रोंं सेे थोोड़ाा नीीचेे तक 

डीीजल याा कोोई और ईंधन छि�ड़कें 
तााकि� पेेलेेट भीीग जााएँ ँ

मााचि�स सेे कुुछ पेेलेेट कोो जलााएँ ँ

कंंट्रोोलर कीी सहाायताा सेे पंंखाा चलााएं ं 2-3 मि�नट केे लि�ए इंंतजाार करेंं पकाानाा शुुरू करेंं 

कुुकस्टोोव मेंं पेेलेेट काा 
उपयोोग कैैसेे करेंं

चि�त्र 98: कुुकस्टोोव मेंं पेेलेेट काा उपयोोग करनेे कीी प्रक्रि�याा (स्रोोत: इकोोसेंंस उपकरण)154
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समस्याा 2: स्टोोव अचाानक बंंद होो जााताा हैै
संंभव समााधाान

•	 यदि� स्टोोव धूूल सेे भराा हुआ हैै, तोो यह उच्च तााप सेेटिं�ंग्स पर कााम कर 
सकताा हैै लेेकि�न कम ताापमाान पर वि�फल होो जााएगाा। इस चिं�ंताा कोो दूर 
करनेे केे लि�ए चूूल्हेे कोो ठीीक सेे सााफ करेंं।

•	 अगलेे उपयोोग सेे पहलेे चूूल्हेे कोो सााफ करनाा और बि�नाा जलेे हुए पेेलेेट 
कोो हटाानाा सुुनि�श्चि�त करेंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� जब आप नए पेेलेेट कोो डाालतेे हैंं, तोो जलतेे हुए पेेलेेट केे 
पर्याा�प्त टुुकड़े होंं जोो ईंधन कोो फि�र सेे प्रज्वलि�त करनेे केे लि�ए इग्नि��टर केे 
रूप मेंं काार्यय कर सकतेे हैंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� पेेलेेट कुुकस्टोोव केे अनुुकूूल उपयुुक्त आकाार केे होंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� द्वि�तीीयक छि�द्र सााफ़ और खुुलेे होंं।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� स्टोोव मेंं प्रवेेश करनेे और बााहर नि�कलनेे वाालीी हवाा कीी 
माात्राा कोो नि�यंंत्रि�त करनेे केे लि�ए स्टोोव वाायुुरोोधीी होो। कि�सीी भीी रि�सााव केे 
काारण गर्मीी नष्ट होो जााएगीी और परि�वेेशीी वाायुु गर्मम होो जााएगीी।

•	 सुुनि�श्चि�त करेंं कि� स्टोोव काा वेंंटि�लेेशन ठीीक सेे कााम कर रहाा हैै।

समस्याा 3: स्टोोव बंंद नहींं होोताा

संंभव समााधाान

•	 जांं�च करेंं कि� कंंट्रोोलर और बैैटरीी ठीीक सेे कााम कर रहेे हैंं याा यदि� 
आवश्यक होो तोो कि�सीी इलेेक्ट्रीीशि�यन सेे इसकीी जांं�च करवााएं।ं

10.6	 प्राासंंगि�क संंसााधन 

इकोो-65 पेेलेेट स्टोोव मैैनुुअलइकोो-65 पेेलेेट स्टोोव मैैनुुअल पेेलेेट कुुकस्टोोव कि� पेेलेेट कुुकस्टोोव कि� 
काार्यय प्रणाालीी काार्यय प्रणाालीी 

(वीीडि�योो)(वीीडि�योो)

पेेलेेट कुुकस्टोोव बुुनि�याादीी पेेलेेट कुुकस्टोोव बुुनि�याादीी 
संंचाालन - मि�नीी मोोटोो स्टोोव संंचाालन - मि�नीी मोोटोो स्टोोव 

(वीीडि�योो)(वीीडि�योो)
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11.1	प रि�चय
ठंंडीी छतेंं घरोंं कोो ठंंडाा रखनेे, ऊर्जाा� केे उपयोोग कोो कम करनेे और जीीवन कोो 
अधि�क आराामदाायक बनाानेे काा एक सरल और प्रभाावीी तरीीकाा हैै। ठंंडीी छतोंं नेे 
स्वाास्थ्य लााभ और पर्याा�वरणीीय लााभ दोोनोंं दि�येे हैंं, क्योंंकि� वेे थर्ममल सुुवि�धाा बढ़ाातेे 
हैंं और वि�द्युुतीीकृृत शीीतलन उपकरणोंं पर नि�र्भभरताा कम करतेे हैंं।156 ठंंडीी छतेंं 
एक कि�फाायतीी जलवाायुु परि�वर्ततन अनुुकूूलन समााधाान हैंं, वि�शेेष रूप सेे गरीीब 
और कमजोोर समुुदाायोंं केे लि�ए जि�नकीी शीीतलन उपकरणोंं तक पहुंंच सीीमि�त हैै, 
सााथ हीी वि�त्तीीय संंसााधन सीीमि�त हैंं।

ठंंडीी छतेंं उच्च पराावर्ततनशीीलताा (ऐसीी साामग्रीी जोो आनेे वाालीी सोोलर ऊर्जाा� कोो 
अवशोोषि�त करनेे केे बजााय प्रति�बिं�ंबि�त करतीी हैंं) और उच्च उत्सर्जजन क्षमताा (ऐसीी 
साामग्रीी जोो प्रभाावीी रूप सेे अवरक्त कि�रणोंं/गर्मीी ऊर्जाा� काा उत्सर्जजन करतीी हैंं) 
वाालीी साामग्रि�योंं काा उपयोोग करतीी हैंं। परि�णाामस्वरूप, छतेंं कम गर्मीी बरकराार 
रखतीी हैंं और अधि�क धूूप कोो प्रति�बिं�ंबि�त करतीी हैंं। ठंंडीी छतेंं पाारंंपरि�क छतोंं कीी 
तुुलनाा मेंं घर केे अंंदर काा ताापमाान 1.5 सेे 5 डि�ग्रीी सेेल्सि�ियस कम रख सकतीी हैंं, 
जोो छत कीी साामग्रीी केे सााथ-सााथ इस्तेेमााल कीी गई ठंंडीी छत तकनीीक पर नि�र्भभर 
करताा हैै।157

चि�त्र 99: ठंंडीी छतोंं काा रेेखााचि�त्र  
(स्रोोत: एक्सटेेरि�रोो प्रोो रूफिं�ंग)160 

जबकि� ठंंडीी छतेंं वि�भि�न्न प्रकाार कीी साामग्रि�योंं सेे बनााई जाा सकतीी हैंं, सबसेे आम 
समााधाान छत कीी सतह पर पराावर्ततक पेंंट करनाा हैै। अन्य तकनीीकोंं मेंं एक सपााट 
छत पर पराावर्ततक हल्केे रंंग कीी टााइलेंं लगाानाा, टूूटेे हुए चमकदाार मोोज़ेेक कोो गीीलेे 
मोोर्टाा�र मेंं मि�लकर मोोज़ेेक छत बनाानाा, पाारंंपरि�क भाारतीीय पद्धति� जि�समेंं छतोंं पर 
मि�ट्टीी केे बर्ततनोंं कोो उल्टाा करकेे सीीमेंंट लगाानाा और छतोंं पर वनस्पति� उगााकर 
हरीी छत बनाानाा शाामि�ल हैै। हाालाँँ�कि�, यह मॉॉड्यूूल पूूरीी तरह सेे सोोलर पराावर्ततक 
पेंंट तकनीीक पर कंेंद्रि�त हैै।158

ठंंडीी छतेंं आरााम प्रदाान कर सकतीी हैंं और घर मेंं रहनेे वाालोंं कोो गर्मीी केे तनााव सेे 
बचाानेे मेंं सहाायताा कर सकतीी हैंं।

इसके अलाावाा, ठंंडीी छतोंं काा जीीवनकााल लंंबाा होोताा हैै और छतोंं और घरोंं केे 
समग्र जीीवनकााल कोो बढ़ाातीी हैंं। छतोंं कोो अत्यधि�क गर्मम होोनेे सेे रोोककर, वेे गर्मीी 
केे वि�स्ताार केे काारण छतोंं कोो टूूटनेे और सि�कुड़नेे सेे रोोकतेे हैंं।159 वि�शेेष रूप सेे 
गर्मम क्षेेत्रोंं मेंं, ठंंडीी छतेंं स्वच्छ ऊर्जाा� और आरााम केे लि�ए एक आसाान, सस्तीी, 
टि�कााऊ रणनीीति� हैै।
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11.2	 स्थाापनाा/उपयोोग
हाालाँँ�कि� ठंंडीी छतोंं केे लि�ए कई प्रौौद्योोगि�कीी समााधाान उपलब्ध हैंं, यह खंंड छत 
पर लगााए जाानेे वाालेे उच्च पराावर्ततन और उच्च उत्सर्जजन पेंंट काा उपयोोग करनेे कीी 
रणनीीति� पर कंेंद्रि�त हैै तााकि� यह कम गर्मीी बरकराार रखेे और सूूरज कीी रोोशनीी 
कोो अधि�क प्रति�बिं�ंबि�त कर सके। पेंंट लगाानेे सेे पहलेे छत कोो ठीीक सेे सााफ 
करनाा जरूरीी हैै। आमतौौर पर छत पर इस पेंंट केे दोो कोोट लगााए जाातेे हैंं और 
अच्छीी बॉॉन्डिं�ंग केे लि�ए दोो कोोट केे बीीच मेंं कोोटिं�ंग कोो सूूखनेे केे लि�ए छोोड़नाा भीी 
बहुत जरूरीी हैै। ताालि�काा 9 पराावर्ततक पेंंट कीी आवश्यक माात्राा दर्शाा�तीी हैै।

ताालि�काा 9. छत केे वि�भि�न्न क्षेेत्रोंं केे लि�ए आवश्यक पेंंट कीी माात्राा (स्रोोत: 
ल्यूूमि�नकोोट)161

क्रम संंख्याा छट काा क्षेेत्रफल आवश्यक पेंंट (kg) 

1 500 25 

2 750 37.5 

3 1000 50 

4 2500 125

11.3	 संंचाालन एवंं रखरखााव  
ठंंडीी छतोंं केे सााथ आम समस्यााएं ंदराारेंं और पौौधोंं कीी वृृद्धि� हैंं जोो छत कीी सतह 
कोो नुुकसाान पहुंंचाा सकतीी हैंं, और गंंदगीी काा संंचय जोो परि�वेेश केे ताापमाान कोो 
कम करनेे मेंं ठंंडीी छतोंं कीी प्रभाावशीीलताा कोो कम कर सकताा हैै।

हाालाँँ�कि� ठंंडीी छतोंं कोो वि�शेेष देेखभााल कीी आवश्यकताा नहींं होोतीी हैै, नि�यमि�त 
रखरखााव उन्हेंं लंंबेे समय तक चलनेे मेंं सहाायताा कर सकताा हैै। प्रत्येेक 7-10 
वर्षोंं मेंं पेंंट काा पुुनःः प्रयोोग आवश्यक हैै क्योंंकि� यह तब तक प्रभाावीी बनाा 
रहेेगाा।162

सुुरक्षाात्मक ठंंडीी कोोटिं�ंग्स कोो हर 7-10 वर्षोंं मेंं दोोबााराा लगाायाा जाा सकताा हैै।

छतोंं कोो ठंंडाा बनााए रखनेे केे मुुख्य कदमोंं मेंं नि�म्न शाामि�ल हैंं:

छतोंं कोो ठंंडाा बनााए रखनेे केे मुुख्य कदमोंं मेंं नि�म्न शाामि�ल हैंं:

	ठं डीी छतोंं काा नि�रीीक्षण, वि�शेेष रूप सेे प्रत्येेक सीीज़न कीी शुुरुआत और 
अंंत मेंं, उनके स्थाायि�त्व कोो सुुनि�श्चि�त करनेे मेंं सहाायताा कर सकताा हैै। 
कि�सीी भीी दराार, पौौधेे काा उगाानाा, याा कि�सीी अन्य चीीज़ कीी जाँँ�च करेंं जोो 
छत कीी संंरचनाा कोो नुुकसाान पहुँँचाा सकतीी हैै।

	क म ढलाान वाालेे क्षेेत्रोंं पर ध्याान दंें जहांं� गंंदगीी जमाा होो सकतीी हैै। गंंदगीी 
जमाा होोनेे सेे ठंंडीी छतोंं कीी सहनशीीलताा कोो नुुकसाान होो सकताा हैै, 
इसलि�ए जि�तनीी बाार संंभव होो सके गंंदगीी कोो सााफ करनाा महत्वपूूर्णण हैै।

	सो ोलर पराावर्ततक पेंंट कोोटिं�ंग कोो नुुकसाान पहुंंचाानेे सेे बचनेे केे लि�ए 
नि�यमि�त रूप सेे मुुलाायम झााड़ू सेे सफााई करेंं।

	छ त पर कबााड़ याा भाारीी साामाान रखनेे सेे बचेंं। इससेे छत कीी सतह कोो भीी 
नुुकसाान होो सकताा हैै और इसकीी प्रभाावशीीलताा कम होो सकतीी हैै।

	छो ोटीी क्षति�योंं कीी समय पर मरम्मत करेंं क्योंंकि� समय केे सााथ छोोटीी-छोोटीी 
समस्यााएं ंजमाा होो सकतीी हैंं और शीीतलन प्रभाावशीीलताा कोो कम कर 
सकतीी हैंं।

11.4	समस्या ा नि�वाारण
ठंंडीी छतोंं केे सााथ उत्पन्न कुुछ सबसेे आम समस्यााएं ंऔर इन समस्यााओं काा 
समााधाान नि�म्नलि�खि�त हैंं: 

समस्याा 1: संंघनन 

अपेेक्षााकृृत ठंंडीी जलवाायुु मेंं जहांं� गर्मम, आर्द्रर हवाा (भवन अधि�भोोग और/याा 
नि�र्माा�ण केे दौौराान उत्पन्न) एक इमाारत केे अंंदर मौौजूूद होोतीी हैै, यह कभीी-कभीी 
ठंंडीी छत पर नमीी केे संंघनन काा काारण बन सकतीी हैै।

संंभव समााधाान

•	 अधि�भोोग केे दौौराान, ठंंडीी हवाा कोो गर्मम हवाा केे सााथ प्रसाारि�त करनेे और 
मि�श्रण करनेे केे लि�ए इमाारत केे अंंदर पंंखेे और वेंंटि�लेेशन काा उपयोोग 
करनेे सेे नम हवाा कोो इकट्ठाा होोनेे सेे रोोकनेे मेंं सहाायताा मि�ल सकतीी हैै।163

समस्याा 2: ठंंडीी छत अप्रभाावीी है1ै64 

संंभाावि�त समााधाान

छत कीी ठंंडीी सतह कोो सााफ और पराावर्ततक रखेंं। समय केे सााथ जमाा होोनेे वाालीी 
गंंदगीी और धूूल कोो हटाा दंें, क्योंंकि� गंंदीी छतेंं गर्मीी कीी कि�रणोंं कोो प्रभाावीी ढंंग सेे 
प्रति�बिं�ंबि�त नहींं कर पाातीी हैंं। 

ध्याान रखनेे योोग्य बाातेंं: 

नोोट 1: जब छत मंें ढलाान अपर्याा�प्त होो होो तोो पाानीी 
रुकनेे कीी समस्याा होो सकतीी हैै 
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11.5	 प्राासंंगि�क संंसााधन 

वैैकल्पि�िक छत शीीतलन 
समााधाान केे लि�ए हााउस ओनर्सस 

गााइड पर पीीडीीएफ

हीीट एक्शन प्लाान मेंं कूूल रूफ 
कूूल रूफ क्याा हैंं

हीीट एक्शन प्लाान मेंं कूूल 
रूफ कूूल रूफ क्याा हैंं

ठंंडीी छतोंं कीी 
अवधाारणाा (वीीडि�योो)

ठंंडीी छतोंं केे चयन केे लि�ए 
दि�शाानि�रे्देश
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